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De volgende handelaren leveren onderdelen en hebben printfilms: 

Groningen: 

Radio Okaphone 
Oude Ebbingestraat 60 
9712 HL GRONINGEN 
(050) 126819 

Radio Soepboer 
Weerd 5 
8911 HL LEEUWARDEN 
(058) 124630 

Friesland: 

Terpstra Elektronica 
Grote Breedstraat 12 
9101 KJ DOKKUM 
(05190) 4000 

TV Technische dienst Drachten By 
Noordkade 83 
9203 CH DRACI-ITEN 
(05120) 13091 

Drenthe: 

Radio Baas 
Groningerstraat 73 
9401 JB ASSEN 
(05920) 12563 
Schutstraat 61-63 

Crescendo Elektronica Emmen BV 
Hoofdstraat 5 
7811 EA EMMEN 
(05910) 13580 

E.T.B. Boven 
Hoofdstraat 9092 
7941 AL MEPPEL 
(05220) 51332 

Sansei 
DMM2200B 

Normale prijs 
275,— excl. BTW 

Tijdelijk 

F 150,— 
excl. BTW 	 ' 

31/ Talhg LCD, 
(.' 177 	 bastsnauwk 0,3% 

21 bereikenl- 
mci. BTW) 	 s funklies. 

1 mV 1000V 
(DC + Ad, 
luA'2A. 

l Ohm •2OMOhm. 
- 	 Volledig beveiligd. 

Ind. b tt ri 	 Almetingen: 
165 x 110  43 mm. 

en meetsnoeren 	 Werkt 1000 uur op 
9V bait. 

Zolang de voorraad strekt verkrijgbaar bij: 

Amsterdam Reinaert Electronics Apeldoorn Radio Putto Arnhem Hupra B.V. 
Radio Te Kest Breda E!ektra B.V. / Polimex B.V. /van Vugt B.V. Culemborg 
Fa. A. van Zee 's Gravenhage Eltéma B.V. / Fa. Ruytenbeek 
's Hertogenbosch Smoka B.V. / Schoor B.V. Hilversum van Vugt B.V.  
'S Heerenberg Zeddam B.V. Meppel Zeetat B.V. Nljverdal Radiovo 
Papendrecht van Rossum Electro B.V. Renkum Elgro B.V. Rotterdam D.I.L. 
Elektronica I Elekiro Cirkel I lnstr. Mak. Ravestijn / Nautomatic B.V. Rijswijk 
Tempcontrol B.V. Schiedam Kerger & Co. B.V. Tilburg Mitchell 
Elektronica Utrecht Radio Centrum I Karssen Elektronica Valkenburg 
(Berg& TerbHjt) Hajé Elektronica Veenendaal Hupra B.V. Vento B.V. Electro 
Of ra Engros Weefl v d. Meerakker B.V. Zaandam Bosma & Bronkhorst B.N. 

ing. Buro Hartogs Nd. Meettechniek 
Verz. gebouw Rotterdam-Zuid Tel. 817833 

Strevelsweg 700 . Tlx 28925 

Technica BV 
v. Welderenstraat 103 
6511 MG N1JMEGEN 
(080) 225210 

Bergsoft Zaitbommei 
Bioemkeshot 80 
Postbus 98, 5300 AB ZALTBOMMEL 
(04180) 4749 

Utrecht: 

Karsen elektronica service BV 
Herenweg 35-37 
3513 CB UTRECHT 
(030) 311336 

Radiocentrum BV 
Vinkeburgstraat 6 
3512 AB UTRECHT 
(030) 319636 

Noord-Holland: 

Elektron 
Laat 38 
1811 EJ ALKMAAR 
(072) 113180 

Muco 
Bilderdijkstraat 124 
1053 KZ AMSTERDAM 
(020) 183781 

Asian electronics 
Papaverhoek -32 
1032 JZ AMSTERDAM 
(020) 327514 

Radio Rotor 
Kinkerstraat 55 
1053 DE AMSTERDAM 
(020) 125759 

R & H 
Derkinderenstraat 98 
1061 VX AMSTERDAM 
(020) 137019 

Televersum 
Simonskerkestraat 11 
1069 HP AMSTERDAM 
(020) 197663 

Vaikenberg 
Kinkerstraat 208 
1053 EM AMSTERDAM 
(020) 184022 

Radio Veil 
Huizerweg 50 
1402 AD BUSSUM 
(02159) 17315 

Radio v. Wijngaarden 
Weverstraat 68 
1790 AC DEN BURG (TEXEL) 
(02220) 2695 

Eiab Components Supply 
Service 
Wadenzeestr. 80 
1784 VD DEN HELDER 
(02230) 12000 

Fa. Riton Elektronica 
Binnenweg 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
(023) 282573 

Radio Gooiiand 
Langestraat 197 
1211 GX H1LVERSUM 
(035) 43333 

Zuid-Holland: 

Zoutman Electronics 
Hoofdstraat 122 
2406 GM ALPHEN AID RIJN 
(07120) 75858 

Goris Elektronica 
Binnen Watersioot 18a 
2611 BK DELFT 
(015) 130489 

Fa. Stuut en Bruin 
Prinsegracht 34 
2512 GA DEN HAAG 
(70) 604993 

Fa. Kok Electronica 
Nw. Beestenmarkt 20 
2312 CH LEIDEN 
(71) 149345 

DIL-Electronica 
Jan Ligthartstr. 59-61 
3083 AC ROTTERDAM 
(10) 854213 

SCS-elektronica 
industrieweg 36 
2382 NW ZOETERWOUDE 
(071) 410302 

Noord-Brabant: 

Rein de Jong BV 
Korte Bosstraat 4 
4611 MA BERGEN OP ZOOM 
(01640) 36028 

H. Dijkhuizen 
Pr. Bernhardstraat 25 
5281 JH BOXTEL 
(04116) 72953 

Ben van Dijk 
Boschmeersingei 119 
5223 HH DEN BOSCH 
(073) 216232 

De Boer Electronica 
Kleine Berg 39-41 
5611 JS EJNDHOVEN 
(040) 448827 
(01650) 34892 

Rinie van de Brand Elektronica 
Geidropseweg 57 
5611 SC EINDHOVEN 

Elektron 
Linkensweg 64 
5341 CV OSS 

A.V. 48 uur printservice 
Molenstraat 8 
5421 KG GEMERT 

John Geerts Productions 
Viermunastraat 34 
5421 BW GEMERT 

Limburg: 

Nysten Elektronica 
Burg. Lemmensstraat 125a 
6163JD GELEEN 
(04494) 45547 

De Jong Electronica 
Akerstraat 21 
6411 GW HEERLEN 
(045) 716829 

Rapeco 
St. Nicoiaasstraat 48a 
6211 NP MAASTRICHT 
(043) 19021 

Jansen Elektronica 
St. Jozefslaan 1 
6006 JC WEERT 
(04950) 36782 

België 

Amarex. Transistorstraat 1 
3590 - HAMONT 
(11) 445156 

Jego Elektronica 
Pr. Albrechtlaan 52 
B3800 ST. TRUIDEN 
(011) 680089 

Van Veen Electronica 
Veenbeslaan 2 
7876 GG VALTHERMOND 
(05996) 1362 

Overijssel: 

V.d. Sande 
Hengelosestraat 176 
7521 AK ENSCHEDE 
(053) 350396 

Delta Electronics 
Noordweg 32 
8262 BS KAMPEN 

Radiovo Electronics 
Kerkstraat 41 
7442 EB NIJVERDAL 
(05486) 12728 

Fakkert Electronica 
Thomas a Kempisstraat 126 
8022 AC ZWOLLE 
(05200) 32357 

Gelderland: 

Radio te Kaat 
Jansbuitensingel 2 
6811 AA ARNHEM 
(085) 432445 

Hobby Service Shop 
C. Bosch BV 
Proosdijerveldweg 5 
6713 C EDE 
(08380) 17211 

Veiuwse Elektronika Service 
Fokko Kortlangstraat 140 
3853 KJ ERMELO 
(03410) 12786 
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JCoofon 	 I ,tVan de redactie 

Kouvannum, kounievannum 
Hbk 	I 

I Een vriend van me, een van de weinige 	hem uit, volgt nauwkeurig de handleiding 
I wiens scherp-analytische geest 1k altijd zo 	zodat de juiste aansluitkabel in de juiste Maandblad voor 	 bewonderd had, kwam vrij recent met een ingang terecht komt en dan... Ja, wat 

hobby-elektronica 

Uitgave van: 
Kluwer Technische Tijdschriften BV 
Postbus 23, 7400 GA Deventer 
Tel.: 05700-91911 
Telex 49540 

Redactie: 
H. ten Bosch, hoofdredacteur 
J. Schouten. eindredacteur 
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Advertenties: 
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dreun van dat voetstuk afrollen. Ertigszins 
wezenloos kijkend kwam hij bij mij binnen 
strompelen, binnensmonds een bezwe-
ringsformule uitstotend waaraan geen 
touw was vast te knopen. 
Ja, wat moet je daar mee aan? 1k vond het 
verantwoord eens voorzichtig te informe-
ren wat er aan de hand was. 
'Jongen, begin er nooit aan...' Gebaseerd 
op mijn onnozelheid word je dan veron-
dersteld te vragen: 'Waaraan?' en aange-
zien 1k toch wel bedeeld ben met een 
gezonde portie daarvan, vroeg 1k dat dan 
ook. 
Alsof je een sluisdeur openzet... Het 
antwoord kwam op dubbele bandsnelheid 
en 1k schonk maar eens in om de waterval 
wat af te remmen. 
Wat was nu het probleem? Wel, in het kort 
kwam het er op fleer, dat mijn vriend aan 
de verleiding was bezweken en zich een 
huiscomputer had aangeschaft. Het exac-
te waarom laten we even in het midden, 
maar ruwweg kun je stellen, dat door 
diverse publikaties zijn nieuwsgierigheid 
dermate was gewekt, dat hij wel eens 
wilde weten of zo'n dingetje nu inderdaad 
zo'n knappe uitvinding was. Er zijn hele 
volksstammen die namelijk beweren dat 
het niet zo is, omdat als je de knop 
omdraait er eigenhijk niets gebeurt. Nee, 
geef hun dan maar een mooie radio... 
Maar deze redenatie gaat dus filet op, en 
het overtuigend bewijs daarvan had 1k 
voor me zitten. De wetenschapper-in-spe 
moest en zou de micro-wereld induiken en 
als het even kon de onderste chip boven 
halen. Ach, het begon eigenhijk onschul-
dig, zoals zo veel hobby's. Je leest een 
smakelijke advertentie, vergelijkt prijzen 
en mogelijkheden en maakt dan je keus. 
Prima, filets aan de hand. Thuis pak je 
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Atari 400 & 800 	 4 
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Actueel 	 12,13,31,39 
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Voor u gezien op Karwei '83 	14 

Bouwontwerpen 

Audio infraroodzender (1) 	 17 

dan? Dan schuif je het eerste demonstra-
tieprogrammaatje in de computer, tikt een 
of andere magische kreet en zie daar ... er 
verschijnt prompt een indrukwekkend 
overzicht van ate mogelijkheden, omlijst 
met (Ietterlijk) toeters en bellen. Je be-
steedt dan de komende uurtjes om met 
roze oortjes het ene spelletje na het 
andere in te brengen en onder veel 
gejuich te proberen de computer een kool 
te stoven. 
Voor de meeste computerhobbyisten is dit 
het bittere einde en dat is dan de categorie 
die nooit verder zal komen dan deze 
speelfase. 
Zo niet mijn vriend, die zich na de eerste 
wankele schreden ging verdiepen in de 
toch wel uitgebreide handleiding om zijn 
hobby de voor hem vereiste diepgang te 
geven. Van speelfase naar studiefase is in 
feite maar een kleine stap, maar wel een 
die weloverwogen moet worden geno-
men. Je komt a.h.w. terecht in een 
stroomversnelling, want nu wil je natuurlijk 
kunnen programmeren om te bewijzen dat 
jij de baas bent over de machine en niet 
andersom. 
Daarna moet het systeem worden uitge-
breid: langere programma's vereisen gro-
tere geheugens en wat dacht u van de 
randapparatuur? Tenslotte wilt 11 ook wel 
eens zwart op wit zien waarin u zich heeft 
gestort. Mijn vriend had duidelijk het 
probleem dat hij 'vast' zat, voor zichzelf 
geen kant meer op kon. Dat is frustrerend 
voor een knappe bol, die zich ineens 
geconfronteerd weet met een soort haat/ 
Iiefdeverhouding tussen zijn speeltje en 
zijn ego. Die als een verliefde jongeling 
zijn knopen loopt te tellen: '1k hou van 
hem, 1k hou niet van hem...' 

Jan Schouten 
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Telefoonbelgeheugen 	 24 
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Hob-bit 3,''83  



- ____..____.__ -- 

huiscomputers 
131j uitstek 

ledereen kent waarschijnlijk Atari, die als spelcomputer in gigantische 
aantallen wordt verkocht. Minder bekend zijn de hobbycomputers van 
deze firma, aithans in Nederland, want in de ons omringende landen 
worden deze systemen, de Atari 400 en 800, al een paar jaar aangeboden. 
In dit artikel leest u onze bevindingen met deze echte huiscomputers. 

'+LJU 

/IIuhIUIIii' 

Il//il 

disk drive hebben elk een externe voeding 
nodig. De voedingsblokjes bevatten 
slechts een transformator, zodat de ge-
bruiker alleen met laagspanning te maken 
heeft. Hoe meer randapparaten, des te 
meer voedingsblokjes derhalve. 
Er is echter ook een grote transformator 
leverbaar, die in totaal zes apparaten van 
spanning kan voorzien. Hierbij heeft men 
het voordeel van slechts één netsteker. 

Twee computers telt de Atari-familie: de 
400 en de 800. Qua uiterlijk verschillen 
beide apparaten nogal - zo heeft de 400 
een tiptoetsenbord en de 800 een normaal 
schrijfmachinetoetsenbord - maar in de 
standaarduitrusting zijn de twee compu-
ters intern identiek. Ook de aansluitmoge-
lijkheden zijn grotendeels hetzelfde. 
Een stevige kunststof behuizing zorgt er 
bij de computers voor dat alle onderdelen 
rotsvast op hun plaats blijven. Ervaring 
wat betreft het maken van stevige machi-
nes heeft Atari ongetwijfeld opgedaan bij 
het maken van videospelen, de zgn. 
Arcade machines die we veelvuldig tegen-
komen in amusementshaten. Met deze 
Arcade machines is Atari omstreeks 1972 
begonnen. Een Iogisch vervoig hierop was 
het huiskamer TV-spel, dat 00k nu nog 
aan populariteit wint. 

Ook de Atari 400 en 800 kunnen worden 
gebruikt voor spelletjes, maar hebben 
daarbij de mogelijkheid om te worden 
ingezet voor wat meer geavanceerde 
toepassingen. Eigenlijk is het andersom, 
want de Atari's zijn wel degelijk personal 
computers, die door het plaatsen van een 
spelletje ROM-pack worden omgetoverd 
tot spelcomputer. Dit ROM-pack is ver- 

Drie speciate IC's 
Zoals gezegd zijn beide computers in de 
stand aardconfiguratie intern gelijk. Een 
6502 microprocessor wordt gebruikt als 
centrale verwerkingseenheid. Deze pro-
cessor wordt terzijde gestaan door een 
drietal speciale IC's: 
- de ANTIC-chip, die het gebruik van een 
lichtpen mogelijk maakt; 
- de CTIA/GTIA-chip neemi de verwer-
king van graphics en geluid voor zijn 
rekening. Het spreekt voor zich dat dit IC 
nauw samenwerkt met de ANTIC-chip; 
- de POKEY-chip verzorgt samen met 
een normale PIA (6520) alle 1/0-functies. 

jIIIJtI Ufl Ulfil III IiIIII• 
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Afb. 1. Makke/ijk om te toveren tot spelcompu-
ter. 

De elektronica van de Atari computers is 
verdee!d over twee printen, een proces-
sorprint en een print waarop zich de 
overige onderdelen bevinden. Het geheel 
is gemonteerd in een stevig gegoten 

scholen achter een deksel dat eenvoudig 
kan worden geopend (afb. 1). Het openen 
van het deksel heeft tot gevo!g dat de 
voedingsspanning wordt uitgeschakeld. 
Hierdoor wordt voorkomen dat ROM-
packs bij ingeschakelde voedingsspan-
ning worden verwisseld. 
Computer, cassette recorder, printer en 
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aluminium chassis dat tegen een stootje 
kan. 

Geheugen 
Tot de standaarduitrusting van de 400 en 
de 800 behoort een RAM-capaciteit van 
16 Kbyte. Bij de 400 is dit tevens de 
maximale hoeveelhoid gobruikersgeheu-
gen. De 800 daarentegen is met behuip 
van instoekmodulen uit te breiden tot 
maximaal 48 Kbyte RAM. Deze modulen 
kunnen door de gebruiker zolf worden 
aangebracht in een van de gohougen-
uitbreidingslots die zich onder een soort 
deksel bevinden (afb. 2). Dit deksel kan 

N
i 

WERTYUIOP 00 n:,00: 

Afb. 2. Eon handige plaats voor de geheugen-
uitbreidingsslots. 

worden verwijderd door het simpel weg-
draaien van twee palletjes. 
Het bestu ringssysteem/monitorprog ram-
ma is ondergebracht in 10 Kbyte ROM. Bij 
de 400 is dit vast aanwezig, torwijl het bij 
de 800 in de vorm van een geheugenmo-
di]lo onder het hierbovengenoemde dek-
sel is geplaatst. Een BASIC-interpreter is 
in geen van beide computers vast aanwe-
zig, maar wordt wel standaard met elk 
systeem moogoloverd. Deze interpreter 
(8 Kbyte) heeft dezelfde afmetingen als de 
spelletjes ROM-packs en kan in de daar-
voor bestemde ruimto worden gestoken. 

automatischo repeat. Speciale toetsen 
zijn Control, TAB en Break. Bovendien zijn 
er t.b.v. het opmaken en corrigeren van 
programmaregels de toetsen Clear, Insert 
en Delete en vier cursorbesturingstoet-
sen. De computer kan in de lower-case-
mode worden gezet met de Caps/Lower 
toets. Hierbij moet worden vermeld dat do 
BASIC-interpreter goon kleino letters ac-
cepteert. Eon toots die als opschrift het 
Atari-symbool draagt, zorgt ervoor dat 
informatie in reverse video (lichte achter-
grond/donkere tekst) op hot scherm ver-
schijnt. System Reset, eon toots naast het 
normalo tootsonbord, is bovoiligd met eon 
opstaando rand. Hiormee kan een vastge-
lopon systoom woliswaar opnieuw worden 

Tabel 1. Mogelijke schermindelingen. 

gestart, maar eon programma in het 
goheugen gaat niet vorloren. 

Met de Controltoots ten slotte, kunnen 
vorschillende grafische symbolen direct 
vanaf hot tootsonbord op het scherm 
worden gozot. Doze grafischo symbolen 
zijn gegevon in afb. 3. 

Beeldscherm 
Als uitvoormedium kan eon normale kleu-
ren- of zwart/wit-TV dienst doen die is 
afgestemd op kanaal 2 of 3. Met een 
schakelaartje op de computer kan een 
keuze worden gemaakt tusson doze twee 
kanalen. Hot beeld dat op hot scherm 
vorschijnt is rustig on van goode kwaliteit. 

weennownswunnon 
mcaacoanmaannm 

U 
Afb. 3. Do grafische symbolen zijn duide/ijk op de toetsen aangegeven. 

Toetsenbord 
Een van de punten waarop de Atari's van 
elkaar verschillen is het toetsenbord. De 
400 heeft een geheel gesloten tiptootsen-
bord en de 800 heeft een normaal 
schrijfmachinetoetsenbord. De indeling 
van beide keyboards is identiek. Het 
tiptoetsenbord van do 400 is niet, zoals bij 
dit soort toetsenborden gebruikolijk is, 
vlak, maar rond de toetsen zijn opstaande 
rand] es aangebracht. Voordeel hiervan is 
dat het wel wat prettiger te bedienen is; 
echt comfortabel is het echter niet, het 
blijft min of moer behelpen. 

De 800 is wat dit onderwerp betreft een 
vool volwassenor machine. Irritant is 
echter het piepje dat klinkt zodra een toets 
is ingedrukt en dat jammer genoeg niet 
kan worden onderdrukt. 
De indeling van de toetsen is standaard 
QWERTY en alle toetsen hebben een 

Mode H - Indeling - V 	 Kleuren Geheugen 	Opm. 

0 40 x 24 2 993 tekst 
I 20x20 5 513 tekst 
2 20 x 10 + 4 tekst 5 261 tekst 
3 40 x 20 + 4 tekst 5 273 graphics 
4 80 x 40 + 4 tekst 2 537 graphics 
5 80 x 40 + 4 tekst 4 1017 graphics 
6 160 x 80 + 4 tekst 2 2025 graphics 
7 160 x 8 + 4 tekst 4 3945 graphics 
8 320 x 160 1/2 7900 graphics 
9 320 x 160 1/16 7900 graphics 

10 320x 160 9 7900 graphics 
11 320x 160 16 7900 graphics 
17 20 x 24 5 513 tekst 
18 20x 12 5 261 tekst 
19 40 x 24 4 273 graphics 
20 80 x 48 2 537 graphics 
21 80 X 48 4 1017 graphics 
22 160 x 96 2 2025 graphics 
23 160 x 96 4 3945 graphics 
24 320 x 192 1/2 7900 graphics 
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Het beeldscherm kent 20 verschillende 
indelingen voor tekst en graphics. E.e.a. is 
weergegeven in tabel 1. Hierbij is tevens 
aangegeven hoeveel kleuren er in de 
verschillende modes beschikbaar zijn en 
hoeveel geheugen er in beslag wordt 
genomen. Het spreekt voor zich dat er bij 
het hoogst oplossend vermogen (320 x 
192 punten) funk wat RAM wordt gereser-
veerd en dat bij het gebruik van deze 
mode bij de 400 (met 16 Kbyte RAM) niet 
veel geheugen overblijft voor program-
ma's. 

Aansluitmogelijkheden 
Aan de voor- en zijkant van de computers 
zijn verschillende connectoren te vinden. 

Te beginnen aan de voorzijde komen we 
vier aansluitingen tegen die bestemd zijn 
voor het verbinden van vier joy-sticks, vier 
game-paddles, een lichtpen, of een corn-
binatie van deze attributen. Wellicht de 
belangrijkste aansluiting, de uitbreidings-
connector, bevindt zich aan de zijkant van 
de computers. Hierop kan een speciale 
Atari cassetterecorder, een floppy disk 
drive of een interfacemodule worden 
aangesloten. Deze apparaten kunnen, 
omdat er maar eOn uitbreidingsconnector 
is, volgens een daisy chain principe met 
elkaar worden doorverbonden. Dus van 
de computer naar de disk drive, van de 
disk drive naar de cassetterecorder, enz. 
Het is bij deze computers niet mogelijk om 
een normale (goedkope) cassetterecorder 
te gebruiken en de recorder die Atari 
levert (typenummer 410) is met 348 
gulden niet bepaald laaggeprijsd. 

Ook de floppy disk drive, een enkele drive 
met een capaciteit van 90 Kbyte per schijf, 
is tamelijk duur: f 2098,—. Het besturings-
systeem van de disk drive, het DOS, wordt 
meegeleverd op een zgn. Master diskette. 
Bij het inschakelen van de computer 
wordt, als ook de drive aan staat, dit DOS 
automatisch in het RAM van de Atari 
gezet. Bij elkaar neemt dit 9 Kbyte in 
beslag. 

Indien men beschikt over de interfacemo-
dule (type 850) is koppeling met andere 
randapparatuur mogelijk. Hiertoe heeft de 
module drie seriOle interfaces (volgens de 
RS232 norm) en een 8-bit parallel Centro-
nics interface. 

BASIC 
Een 8 Kbyte BASIC interpreter wordt met 
deze computers meegeleverd in de vorm 
van een ROM-pack, dat in het daartoe 
bestemde slot kan worden gestoken. Het 
is een wat eigenzinnige versie van BASIC, 
waarvan tabel 2 een overzicht geeft. 
Programmaregels worden gecontroleerd 
op het moment dat ze worden ingevoerd. 
Een fout in een regel resulteert onmiddel-
lijk in een foutmelding. Achter de foutmel-
ding wordt opnieuw de betreffende regel 

NEXT 
ABS NEW 
ADR NOT 
ASC NOTE 
ATN ON... GOS TUB 
BYE ON... GOTO 
CHR$ OPEN 
CLOAD PADDLE 
CLOG PEEK 
CLOSE PLOT 
CLR 
COLOR POINT 
CONT POKE 
COS POP 
CSA VE POSITION 
DATA 
DEG PRINT 
DIM PTRIG 
DOS PUT 
DRAWTO RAD 
END READ 
ENTER REM 
EXP RESTORE 

RETURN 
FOR... TO... STEP RND 
FRE RUN 
GET SAVE 
GOSUB SETCOLOR 
GOTO SGN 

SQR 
GRAPHICS SIN 
IF. .. THEN SOUND 
INPUT SOR 
INT STATUS 
LEN STICK 
LET STOP 
LIST STRIG 
LOAD STR$ 
LOCATE TRAP 
LOG USR 
LPRINT VA  

XIO 

op het scherm gezet en met de cursor 
wordt aangegeven waar de onrechtmatig-
heid zich precies bevindt. Een handige 
manier om fouten te verbeteren, maar 
vervelend is wel dat de foutmelding bij het 
veranderen van een bestaand programma 
over een correcte regel wordt heenge-
schreven, waardoor die regel clan plotse-
ling begint met een ERROR-statement. 
Het aan elkaar rijgen van strings vereist 
enige handigheid. In tegenstelling tot 
andere interpreters, kunnen stringvariabe-
len in Atari BASIC niet met een + teken 
worden gekoppeld. De truc voor het 
combineren van twee strings ziet er als 
volgt uit: 
B$(LEN(B$)+ 1 )=A$ 

Hiermee wordt A$ vastgeknoopt aan B$, 
wat dus het gewenste effect oplevert. 
Het combineren van een INPUT-state-
ment met een print-opdracht is in ATABA-
SIC niet mogelijk. 
INPUT"NAAM";A$ 

moet dus worden ingevoerd als 
PRINT"NAAM"; 
IN PUT A$ 

Voor het werken met graphics heeft deze 
BASIC de volgende statements: 
- GRAPHICS voor het aangeven van de 
grafische mode (zie tabel 1); 
- PLOT Iaat een punt oplichten op de 
aangegeven plaats; 
- DRAWTO trekt een lijn naar een opge-
geven locatie; 
- POSITION zet de cursor op de aange-
geven plaats (werkt alleen in de modes 1 
t/m 4). 

De fantastische graphics van de verschil-
lende spelcassettes doen vermoeden dat 
er op grafisch gebied nog wel meer 
mogelijk is clan vanuit BASIC kan worden 
bereikt. Over het scherm schietende ruim-
teschepen, basketballende figuurtjes, 
enz., versterken dit vermoeden. De fabri-
kant laat de gebruiker hierover echter in 
het ongewisse. 

Geluidseffecten kunnen, via de luidspre-
ker van de TV, worden opgewekt met de 
SOUND-statement. Tot vier verschillende 
tonen kunnen hiermee tegelijkertijd hoor- 

Afb. 4. Dit programmaatje illustreert het gebruik 
van de STICK- en STRIG-statements. 

1. 0h1-ft-i-ii5 4 
20 SETCOLOR 1.4.14 
30 SETCOLOR 0.8.14 
35 	15(1:Y=9(1 
35 <=160:Y=S(1 
37 PLOT 
40 c=ST I f:  0. 
50 IF A=115 THEN 400 
0 IF A=14 THEN 210 
70 IF A=R THEN 
80 IF 1=7 THEN 23(1 
3 C IF P=5 THEN 2417j 
1(10 IF A=13 THEN 250 
1.10 IF i=9 THEN 260 
12 i-71 IF P=1i THEN 27 (1 
130 IF A=i0 THEN 28(1 
2012; GO TO 4(1 
210 y=Y—i:GOTO 4(1(1 
220 x=x.+i =Y-1 : GOTO 413(1. 
23(1 ::<=x+1 : GCITIJ 41313 
'.4ç :<=x+i : Y=Y+1 :GOTO 400 
25.0 Y=Y+ 1: GIJTO 4130 
260 X=X—i Y=Y+1 60T0 4130- 
2713 =>— 1: GOTO 41313 
280 x=x-1: =-1 : GOTO 413 1  
400 IF X>31313 THEN X=300 
4(12 IF 20 THEN X=20 
404 IF 1>180 THEN Y=180 
406 IF Y< 1(1 THEN Y=10 
4138 COLOR 1 
411-71 PLOT 
412 IF STRIG(0::=1 THEN COLOR Ii 
415 PLOT >:,r 
420 GOTO 40 
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baar worden gemaakt. Toonhoogte, ver-
vorming en geluidssterkte kunnen van 
elke toon afzonderlijk worden ingesteld 
met deze SOUND-statement. 
PADDLE, STICK, PTRIG en STRIG zijn 
speciale statements voor de joy-sticks en 
game-paddles die de positie van deze 
spelletjesattributen opvragen. 

Het programmaatje van afb. 4, waarmee 
m.b.v. een joy-stick elke willekeurige 
figuur op het scherm kan worden gete-
kend, illustreert het gebruik van de state-
ments STICK en STRIG. 

Alle statements kunnen worden afgekort 
door de eerste twee of drie letters te 
nemen, gevolgd door een punt. GRA-
PHICS wordt op die manier GR. en PRINT 
wordt PR.. De interpreter vult clan zelf de 
statement aan, zodat in een listing de 
statements in onverkorte vorm verschij-
nen. 
Voor de liefhebbers is er op schijf ook 
Microsoft BASIC leverbaar. 

Conclusie 
Afgaande op het succes dat de Atari 
computers in het buitenland hebben, en 
gezien de belangstelling die er voor deze 
apparaten vorig jaar op de Firato was, 
mogen we verwachten dat deze appara-
ten ook hier een goede toekomst tege-
moet gaan. De fascinerende spelletjes en 
het gemak waarmee deze kunnen worden 
gebruikt zullen zeker bijdragen aan het 
succes van deze computers. 

Niet in de Iaatste plaats zal de overweldi-
gende hoeveelheid software - zowel 
spelletjes als serieuze toepassingen - 
bevorderend werken op het succes. 
Met name de 400, die met z'n tiptoetsen-
bord ideaal is voor kinderen, zal het 
moeten hebben van de meer speelse 
toepassingen. De enige - maar niet 
onbelangrijke - handicap zal ongetwijfeld 
de prijs zijn. Een bedrag van 1398 gulden 
is immers niet mis voor kinderspeelgoed. 
Vergelijken we dit bedrag met de prijs die 
voor een concurrerend systeem (denk 

maar aan een VIC-20 of TRS-80) moet 
worden betaald, dan komt de 400 nog niet 
eens zo slecht uit de bus. Jammer is wel 
dat het gebruikersgeheugen van de 400 
op geen enkele manier is uit te breiden. 
Wat meer serieuze pretenties heeft de 
800. Serieuzer is 00k de prijs: f 2.998,—, 
ruim tweemaal zoveel als de 400 derhal-
ye. Ons inziens is dit verschil wat overdre-
yen, want in de standaarduitvoering ver-
schillen beide computers alleen wat be-
treft het toetsenbord en de uitbreidbaar-
heid van het geheugen. 
Afgezien van de bedenkingen tegen de 
prijs, zijn we bijzonder enthousiast over de 
Atari computers. Het zijn met recht appa-
raten voor huis-tuin-en-keukengebruik die 
door hun eenvoud geschikt zijn voor een 
groot publiek. 

Importeur: Atari International By, Franse 
Akker9, 4824 AL Breda (076) - 48 09 11. 

Han v. Egdom 
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ZMeettechniek 

Zin en onzin over oscilloscopen (3) 
Metingen uit de praktijk 
In de voorgaande twee delen hebben we de scoop grondig in zijn hemd 

gezet, zodat de werking ervan van vele mysteries is ontdaan. In dit deride 

en Iaatste deel zullen we aan de hand van meetvoorbeelden aantonen 

waarvoor we dit prachtige toestel kunnen gebruiken. Volledig kunnen we 

hierin niet zijn, omdat een scoop voor alles en nog wat kan worden 

gebruikt, maar de keuze van de voorbeelden zal de fiere scoopbezitters 
misschien tot denken aanzetten en zal niet-scoopbezitters waarschijnlijk 

tot dapper verder sparen aanmoedigen . . . 

Als sarnenvatting van de twee vorige Eenvoudig begin.. 
artikelen zie je op afb. 1 het voHedige Om niet onmiddellijk het bloed naar do 
schema van de scoop met daarnaast do hersens en de moed naar de schoenen te 
regelorganen aangeduid op de foto van sturen, zullen we volgens do simplistische 
eon gewone 2-kanaals amateurscoop. methode van start gaan: meting op een 
Voor de beschrijving van de working van gewoon sinusvormig signaal. 
het geheel verwijzen we uiteraard naar do Afb. 2 toont het sinusbeeld op het 
voorgaande artikelen. scoopscherm. Aan de hand hiervan kun- 

Afb. 1. Het b/okschema van de KSO. Do onderstreepte aanduidingen corresponderen met foto 1A. 

'ngangs - 
verzwak ker 

zero-offset 

Yin Al  

¶ 1H1 
Cl-fl 	I 

DC _ 
offer phase 

splitter verficale 	ufbuig- 

- 
- 

	

no VOLTS/DIV 
versterker 

Z-mod. 
p I 

I 	 I 

+ 	 trigger Slope 

0-_i 
blank ing  

ext.  
trigger 

TRIGGER LEVEL I 

INTENSITYJ 

startpuls 	trigger' FOCUS  

zaagtand 
generator —a.--- 

//vW - 

TIME/DIV 

>r - 
I Y/T 

est,XJ 	I s 

I 	I 
yIx 

- - J  
splitter 

volt s/Iv horizontoie af buig - 
versterker 

gebruik 	als X-Y scoop 	(zie tekst) 

savers n eli in g 

astiginafisme 

I de onderstreepte ciancluidingen 
corresporderen net foto 
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Afb. 2. 

nen we gemakkelijk de amplitude en de 
piekwaarde aflezen op de verdelingen van 
de verticale Y-as, en de periode op de 
horizontale X-as die nu de tijd voorstelt. 
Stollen we: 

U = top-tot-top-spanning (2 x de amplitu-
de) 
T = 1/f = de periode 

U = aantal vert. verd x stand schakelaar 
vlts/div. 
U = 2,4 verd x 0,1 V/verd 
=0,24V(CH 1) 

T = aantal hor. verd. x 200lJ S/verd, = 
800iJ S 
f= 1/1=1250Hz 

We hebben hier dus te maken met een 
sinussignaal van 2,4 V-piok en f = 1250 
Hz 

Vervormingen op de sinus zijn duidelijk 
zichtbaar, zoals op afb. 3 waarop de 
uitgangsspanning van een overstuurde 
versterker zichtbaar is. Je kan zien dat de 

Afb. 3. 

Hob-bit3 •83  

Afb. 4. 

voedingsspanning ontoereikend is om do 
volledige uitgangssinus weer te geven. Dii 
noemt men klippen van de versterker, 
veroorzaakt door een te groot ingangssig-
naal. 

Ruis op een signaal ziet eruit zoals op 
afb. 4. Je kan merken dat het gewenste 
signaal, een blokgolf, bijna verdrinkt in de 
ruis. Indien je zo'n signaal in een au-
dioversterker stopt, hoor je de bekende 
ruis zoals bijvoorbeeld op de FM-band 
tussen twee stations. 
Zulke ruis komt moestal voor op zeer 
kleino signalen die bijna niet boven het 
ruisniveau uit komen, of omdat er fouten in 
de afscherming zijn. 

De beroemde brom 
Amateur-zolfbouwers van audioverster-
kers zullen zeker meormaals hun noeste 
arbeid zien opgaan in een lieftallig 50 Hz 
gebrom die uit hun met ijver en zorg 
gebouwde toestel komt opdoomen. Slech-
te aarding, aardlussen of een algemeen 
onvoldoende afscherming zijn moestal de 
bron van dit kwaad. 
Hoe het uitgangssignaal van een verster-
ker met 'brom-ziokto' eruit ziet vertelt 
afb. 5. 

Afb. 5. 

Het gewenste 1 kHz signaal is gesuperpo-
neerd op het bromsignaal, waardoor het 
golvend vorloop ontstaat dat we de 50 Hz 
zeeziekte zouden kunnen noemen. 

Niet alleen brom opgepikt wegeris een 
slechte afscherming kon problemen te-
weegbrengen, ook een slocht werkende 
voeding is dikwijls de oorzaak van tanden-
geknars en bittere tranen! 

Voeding onder de scooploep 
Vrijwel alle elektronischo toestellon heb-
ben een voeding bestaande uit een 
transformator met gelijkrichter en afvlak-
king. Meestal wordt dat alles gevolgd door 
eon stabilisatiecircuit om de spanning 
constant to houden en de voedingsrimpel 
te elimineren. Prachtig. Als hot goed 
werkt, wel to verstaan. 
Hot kan bijvoorbeeld voorkomen dat bij 
groto belasting en een krentorig berekend 
afvlakelcootje do rimpel zo groot wordt dat 
do stabilisatie ontoereikend is. Dit is hot 
goval als do rimpel lager komt dan do 
benodigde uitgangsspanning. De uit-
gangsspanning vortoont dan drop-outs op 
de punten waar do rimpel groter wordt dan 
verwacht. 
Afb. 6 geeft hiervan eon voorbeeld. Do 
scoop is hier op twee kanalen gebruikt: 
een 2-kanaals scoop bovat 2 verticale 
ingangen, zodat twee afzonderlijke signa-
len te zamen kunnen wordon woergege-
yen. Vanzolfsprokend heb je dan ook twee 
meetproben nodig. 

Afb. 6. 

De horizontale afbuiging of tijdbasis is 
gemoenschappelijk voor beide kanalen. 
Het bovenste signaal op afb. 6 toont de 
voedingsrimpel over do afvlakcondensa-
tor, het ondorste signaal is do uitgangs-
spanning. Jo ziet duidolijk het doorkomen 
van do rimpel door de stabilisatie. 

Andere ongewenste ziekten afkomstig 
van do voeding zijn stoorpulsen van hot 
wissolspanningsnet veroorzaakt door thy-
ristorsturingon ed. Doze scherpe naald-
pulsen komen door do trafo en gelijkrich-
ter heen on wordon vanwege hot piekvor-
migo karakter niot weggenomen door do 

Afb. 7. 



Afb. 12. 

voLts / 

ingangs 
verzwakker 

afbuigversterker 

volts/div. 
beeldbuis 

CH2 Tkanaal 

ingong S 
- verzwakker orizontal e h 

afbuigversterker 

afvtakelco. De fameuze krakjes in verster-
kers en op de radio zijn daar getuigen van. 
Afb. 7 taat zien hoe zulke storingen eruit 
zien. Merk op dat de stoorpieken door hun 
naaldvorm erg lichtzwak zijn en dus 
moeilijk zichtbaar. Een goede focusinstel-
ling is dan onmisbaar. 

Niet alleen voedingen en versterkers 
Je kan nog veol meer dan voedingen en 
versterkers onderzoeken met een oscillo-
scoop. Afb. 8 maakt dit duidelijk. Wat je 
ziet is een gedempte trilling veroorzaakt 
door een blokvormig signaal dat in een 
aanpassingstransformator wordt ge-
stuurd. Je kan hier wet spreken van een 
serieuze vervorming. 

Afb. 8. 

Afb. 9 geeft de uitgang van een regelcir-
cuit weer waarvan de terugkoppeling 3600 
is en de rondgaande versterking te groot, 
met als gevoig instabiliteit en oscillatie. 

Afb. 9. 

Zendamateurs opgelet! 
Indion je een zendinstallatie bezit met 
amplitudemodutatie en een frequentie tot 
ongeveer 30 MHz maximum, dan kan je 
de modulatiediepte eenvoudig op je scoop 
controleren. Afb. 10 toont hot scoopbeeld 
verkregen aan de uitgang van een CB-
zender gemoduleerd met een 1 kHz toon. 
Modulatie is ca 50 %. 
Indien je je scoop wenst te gebruiken om 
TV-toestellen nader te onderzoeken, dan 
kan dit natuurlijk ook. Na het middenfre-
quentgedeelte is het beeldsignaal gemo-
duleerd op een drager van ca 40 MHz, wat 
nog tamelijk hoog is voor een bescheiden 
scoopje met 10 MHz bandbreedte, maar 
je zat wet iets kunnen zien (niet metont). In 
de afbuigschakelingen en de videover- 

Afb. 10, 

sterker van de TV krijg je echter wet 
duidetijko beelden. De beeldstabiliteit van 
je scoop is dan beter als je een triggerfitter 
'TV' inschakelt. De trigger komt dan op de 
synch ronisatieputsen van het TV-beeld, 
waardoor je een beter scoopbeeld krijgt. 
Afb. 11 toont de videosignaten van een 
TV-videospelletjo. Synch ronisatieputsen 
en beeldinformatie zijn goed zichtbaar. 

Afb. 11. 

Tijd voor de X-Y-scoop 
De voorbeelden die we tot nu toe onder 
ogen kregen, werden verkregen door een 
ingangsprobe van de scoop op eon 
bepaald punt aan te sluiten. Door een 

goede instelling van do knoppen tijdbasis 
en verticale verzwaker krijgen we dan een 
duidelijk beeld: groot genoeg en slechts 
enkele perioden op het scherm. 
Indien men beschikt over eon 2-kanaals 
oscitloscoop zijn er buiten dat atles flOg 
een heleboel mogelijkheden. Jo kan bij-
voorbeeld het in- en uitgangssignaal van 
een schakeling vergelijken bij verschillen-
de frequenties om de bandbreedte, fitter-
working of versterking to bepalen. Vervor-
ming en storingen zijn dan eveneens 
zichtbaar. 
Bij do meeste 2-kanaals scopen bestaat 
er 00k do mogetijkheid de horizontate 
afbuiging, die normaal met do zaagtand-
spanning van do tijdbasis wordt gestuurd, 
to laten sturon door hot ingangssignaat 
van het tweede kanaal. De horizontale 
bewegingen van do spot op hot scherm 
zijn dus afhanketijk van eon extern signaal 
waarop do mootprobe van hot tweede 
kanaal is aangosloten. Hot eerste kanaal 
vorzorgt nog steeds do verticale afbuiging. 
Aangezien do X-as nu niet moor do tijd 
voorstolt, spreekt men ook niet meer van 
eon Y-T-scoop maar van eon X-Y-scoop. 
Net  zoals je met de ingangsverzwakkor 
van hot eerste kanaal de verticale grootte 
van hot beeld kan wijzigen, kan je nu met 
do ingangsverzwakker van het tweede 
kanaal de horizontate breedte van het 
beeld instelten. Hoe hot schema van de 
X-Y-scoop eruit ziet vertelt afb. 12. 

Gebruiksmogelijkheden 
Die gebruiksmogetijkheden zijn, mits de 
moetopstelting optimaal is, erg interes-
sant. Je kan bijvoorbeetd do karakteristie-
ken van eon diode op hot beeld brongon, 
de faseverschuiving van eon versterker 
nagaan, en wanrieer je beroid bent om 
enkele voorzettoestetlen in etkaar to knut- 
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Afb. 13. Afb. 14. 

,tMeettechniek 

selen, kan je op je scoopscherm de 
uitgangskarakteristieken van transistoren 
laten verschijnen. 
De diodekarakteristiek van afb. 13 werd 
gemeten met de meetopstelling van 
afb. 14. De diodestroom wordt door een 
serieweerstandje A van enkele ohms 
omgezet in een spanning die als ingang 
dient voor de verticale afbuiging. De 
horizontale afbuiging staat parallel over de 
diode en geeft de voorwaartse spannings- 

val over de diode weer. De meetschake-
ling wordt gevoed door een generator of 
de secundaire van een transformator. 
Afb. 15 laat je zien wat je allemaal met 
een eenvoudig zeif te bouwen voorzettoe-
stelletje kan doen: de uitgangskarakteris-
tieken van een transistor! Dit is natuurlijk 
het beste bewijs van de nog goede 
werking (hoera) van de geteste transistor. 

Zo, dat was het dan... 

Je hebt nu waarschijnlijk wel een idee 
gekregen van de uitgebreide mogelijkhe-
den van eon scoop. Er zijn er nog vele 
andere, maarje kan flu eenmaal filet alles 
vertellen. 
Indien je vroeg of laat een scoop in je bezit 
krijgt, probeer dan een en ander maar 
eens uit, het is do moeite waard. 

Dirk Van den Broeck 

el. 03410-12991jloop smink 
meepoortstraat 23 	ARDERWIJ 

THYRISTOPEN 

Tic 1060 1.75 
Tic 11691 2.05 
Tic 1260 2.75 

LEO 5 

1.8m. 	rood lOst. 7.50 
1.8mm 	goal lOst. 8.50 
1.8mm 	groan lOst. 9.-- 
3 mm 	rood lO.t. 4.-- 
3 mm 	geel lOst. 4.-- 
3 mm 	groan lOst. 4.-- 
5 mm 	rood lOst. 3.50 
5 mm 	goal lOst. 3.50 
5 mm 	groan lOst. 3.50 
1 *5mm 	rood lOst. 5.-- 
1 *5mm 	groan lOst. 6.50 
2x5mm 	rood lost. 8.- - 
2*55mm 	gemi lOst. 8.50 
2x5mm 	groan lOst. 9.-- 
3*3 mm 	rood lOst. 	7.-- 
3*3 mm 	goal lOst. 7.-- 
3*3 mm 	groan lOst. 7.-- 
5*5 mm 	rood lOst. 8.50 
5*5 mm 	gad 	lOst. 8.50 
5*5 mm 	groan lOst. 8.50 
5mm 	 rood+groan 	2.25 
5mm 

 
rood knippar 2.25 

3mm 	Led-clip lOst. 2.50 
5mm 	Led-clip lOst. 2.50 

(000rvomr condensator lOPdf 
lOst. 	5.-- 

0 5-polig 180 Din-chassis 
100 et. 	27.50 

GASOETECTOR "Figaro 812" 

	

jncl.voet 	30.-- 

3 Watt matzancier 	27.50 
5 Watt "Stentor" 	35.-- 
P1-Filter 	 12.-- 
100 Mhz. Filter 	 21.-- 
91icr. voorvarstarker 	15.-- 
Stereo-coder (I.C.) 	35.-- 
30 Watt Linaair(128) 	119.-- 
F91-8abyFoon (9vO.C.) 21.50 
FM-Babyfoon (220* A.C.)49.--
Univ. dlokgolfgeneratorlO.--
1000Hz. Sinusganerator 12.-- 
Blok/Sinus toongen. 	62.50 

VU-mater 63*52mm 	 6.50 
Cass.motor 6-12* 	 4.-- 
TCA 830 	2.50 
TEA 1007 	7.55 
UA 741 	1.15 

[?6477 16.50! 

Oubbel-display 
common cathode 	3.50 

10 .t. 	30.-- 

I'IICPO-CASSETTES 
"TDK" D-C60 3 st. 24.95 

Onderhoudset voor 
cassette recorders 	9.30 

8oupakkettan 

Signaal-gaver 	27.50 
Signaal-volger 	37.50 
Gmiger-P1ller 

taller 	 276.50 
Transistor ontsteking 39.-- 
Oia-stuurapparaat 	39.-- 
Stereo AjAR voorversterker 

28.-- 
Fotogevoelig Aluminium 

	

25*30cm. 	22.-- 
Fotogevoel ig omkearf i liii 

	

25*30cm. 	10.75 
Ontwikkelaar 	 4.65 

LUIDSPR(XER-SCIIAKELAAR 
"Front-Pear-Both" 	2.-- 

BC 1078 	lOst. 	6.-- 
BC 141lOst. 	9.50 
BC 161 	lOst. 	9.50 
BC 5478 	lOOst. 20.-- 
BC 5578 	lOOst. 22.50 
BO 140 	lOst. 	7.50 
80 140 	lOOst. 65.-- 
80 827 	lOst. 	7.50 
80 827 	lOOst. 65.-- 
80 828 	lOst. 	7.50 
80 828 	lOOst. 	65.-- 
8FR 91 	lOst. 25.-- 
8FR 96 	lOst. 30.-- 
BFY 90 	lOst. 30.-- 
'181 237 	8.50 
9181 238 	41.-- 
TIP 3055 	lOst. 17.50 
2N3866 	lOst. 25.-- 
2N4427 	lOst. 27.50 

12-yaks opberqdoos 
10 St. 25.-- 

MAANDAGMORGEN EN WOENSDACMIDDAG GESLOTEN 
POSTORDERS: REMBOURS+B.50 OF NA YOORUITBETALiNE +5._ 
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,Actuee1 

In Acrue 	, 	,, - 
fabrikant een 

,ntereS5t nietJW t 0   

prodUkt (hOOtt 
niet speClaat op 

aan de lezef 

oorsteen StLJLir ow b,Jdrage 
aan KIT. redaCtie Hob-bit, 

pos (buS 23. 
7400 GA Deventer.  

TevenS even do 8eIgiSCt impOr 
teurlvertegenwoordiger 
vermeId' 
Belgie KIT, redaCtie HUb-bit, 

Van PutIei 33. 
2000 Antwerpen.  

Voor 0(,tngen. (05700) 91374 

M icrocassetterecorder 
van Toshiba 
Toshiba, betaamd geworden om 
fijne kwaliteitsspulletjes, is uitge-
komen met een microcassette-
recordertje dat met afmotingen 
van 135 x 66 x 23 mm gemakke-
lijk in de jaszak kan worden 
meegenomen. Het handigo recor-
dertje, dat met één hand kan 
worden bediend, weegt niet meer 
dan 250 gram. Het is met iets 
bijzonders uitgerust: VLSS (Voice 
Level Sensor System). een goheel 
nieuwe vinding, waarbij de op 
opname geschakeldo recorder al-
leen loopt als er signaal is. Zodra 
het geluid stilvalt stopt de recor-
der, zodra er weer geluid komt 
start het bandtransport automa-
tisch. Een voorziening die band 
spaart en het uitluisteren nader-
hand zeer vergomakkelijkt. De 
microrecorder - type KT-M20 - 
heeft twee bandsnelheden: 2,4 en 
1,2 cm/sec. Bij weergave kan het 
snel opzoeken worden vergomak-
kelijkt door de mogelijkheid ver-
sneld weer te geven. Bovendien is 
er een Cue & Review-mogelijk-
heid, dus meeluistermogelijkheid 
bij snelspoelen. Hot opgenomene 
wordt door eon 38 mm 0 luidspre-
ker (200 mW) duidolijk weorgege-
von. Prijs: 1 348,—. 

Ink: Koelrad BV, Maalderij 19. 
1185 ZB Amselveeri, tel. (020) 
451655. 

Sound Barrier: een nieuw 
autoradioprogramma 
Do Nederlandse markt is eon 
nieuw autoradioprogramma rijker 
gewordon: Sound Barrier. Vol-
gens do importeur, Naho By, is or 
gobloken dat or eon grote bohoef-
to is aan auto radioapparatuur die 
een aan do ovorvolle radiobanden 
aangopasto gevoolighoid en so-
loctiviteit heeft, met behoud van 

eon uitstekende geluidskwaliteit. 
Want in principo moeten do ont-
vangst en do goluidsweergave 
(van radio en cassette) in hot 
auto-intoriour van eenzelfde ni-
veau kunnen zijn als in de huiska-
mor. Met Sound Barrier is dat 
mogelijk. 
Hot ontwerpteam bestaat ult jon-
go, enthousiasto technici die zich 
niet alleon stork voor kwaliteits-
weergave interessoron, maar 00k 
voor de moderne automobiel die 
togonwoordig niet meer is voor te 

0,0 CAP 
Q• 
0-000 

stellen zonder kwaliteits auto-
radioapparatuur. Men let echter 
niet alleen op kwaliteit, maar ook 
op do prijzon: die moeton concur-
rerend zijn. Het assortimont omvat 
eon drietal doordachte stereo-
autoradio's, twee equalizer/boos-
ters en eon uitgobalancoerde so-
rio op- en inbouwluidsprekers. Al 
doze produkten zijn van eon dui-
delijko, Nederlandstalige inbouw-
en gobruiksaanwijzing voorzien 
on worden gedurendo 24 maan-
den volledig gegarandoerd. 

EON  SOUND  

ml.. Naho By, Prinsengracht 655. 
1016 HV Amsterdam, tel. (020) 
236806. 

Lichtgewicht radioporta-
ble van Toshiba 
Voor dogone die nooit on to 
nimmer van radio-ontvangst ver-
stoken wil zijn, heeft Toshiba een 
klelne kwaliteits radio-portable 
met stereomogelijkhoid uitge-
bracht. Het is do RP 700, eon 
aantrokkolijke driebanden porta-
ble met afmetingen van slechts 
Ca. 17 x 8 x 3 cm en met eon 
gowicht van niet moor dan 4 ons. 
Hot apparaatje wordt gevood door 
4 UM-3-batterijtjes. Hot uitgangs-
vermogen is 1500 mW, dat wordt 
goleverd door do naar verhouding 
royalo 66 mm 0 luidsproker. Do 
drie bandon zijn do FM-band, do 
middon- en do langogolf. Luid-
sprekorontvangst goschiedt in 
mono, maar wanneor men do 
bijgolovordo stereo hoofdtolofoon 

aansluit is do FM-band 00k sto-
roofonisch to boluistoron. 
De portable is onder meer uitge-
rust met een royale, analoge 
afstomschaal, eon balans- on eon 
klankregelaar. Eon ingebouwde 
AFC-regeling zorgt voor driftvrije 
FM-ontvangst. Do prijs, incl. BTW. 
bodraagt 1198,—. 

ml..' Koelrad By, Maalderij 19, 
1185 ZB Amstelveen, tel. (020) 
451655. 

Telerec 
Do meest rocente aanwinst in hot 
kador van videotext is hot door 
Mice Electronics ontwikkeldo Tole-
rec-systeom. dat qua boeldop-
bouw ovoroonkomsten vertoont 
met Teletekst: pagina's met tekst 
on grafische voorstollingen in 
kleur. met eon capacitoit van 48 
vorschillondo pagina's. Do inhoud 
van do pagina's on do volgorde 
waarin zij op hot beoldscherm 
worden gotoond, zijn goheel vrij en 
kunnen vlot en oonvoudig worden 
geprogrammoord. Op die manier 
kan makkelijk op do actualitoit 
worden ingospoeld. 

Het Tolerec toetsenbord is groton-
doels idontiok aan dat van eon 
typemachine en daardoor go-
bruiksvriendelijk. Er zijn ochter 00k 
nog eon aantal extra toetsen aan-
wezig voor ondor moor grafischo 
voorstollingen, kleurkouze, specia-
10 effecton enz. Do weergavo heeft 
plaats op een of meer normalo 
KTV-toostellen (via kanaal 36) of 
monitoron. Hot systoom is reeds 
loverbaar vanaf f 2.950,—. 

Inf.: Mice Electronics, Hoofdstr. 
ha, 2678 CEDe Lier. teL (01745) 
5867. 

Nederlands bedrijf ont-
wikkelt unieke microcom-
puter 

Dat nieuwe ontwikkolingon op 
computergobiod niet per so 'uit 
den vreomde' hooven to komon, 
bowijst de nieuwe, sorvicevrionde-
lijko ASTER CT-80 microcompu-
ter, die is ontwikkeld in Arkel bij 
Gorinchem door hot bedrijf MCP 
aldaar. Ruim eon jaar terug startte 
men or met do ontwikkeling van dit 
stukjo microtechniek. dat workolijk 
rovolutionair kan worden ge-
noemd. 
Voor de CT-80 zijn naast de 
enorme hoevoelheid buitenlandse 
programma's 00k eon grote hoe-
voolheid Nederlandse program-
ma's verkrijgbaar. Vooral voor do 
vrijo beroepon en oridernemers in 
hot kleinbodrijf zijn or program-
ma's zoals Grootboek, Voor- en 
nacalculatie. Voorraad- on Factu-
reringsprogramma's, Elektronisch 
kaartsysteom, 	Tekstverwerking 
enz. 
Daarnaast zijn or tientallen Neder-
landse softwarospocialisten die 
goede software 'op maat schrijven 
voor de ASTER CT-80 computer. 

In!,: MCP By, Dam 20-22. 4241 
BN Arkel. tel. (01831) 3311, telex 
22691. 

Chip geeft Stratego extra 
dimensie 
Sinds kort brengt spellonfabrikant 
Jumbo International eon specialo 
elektronischo versie op do markt 
van het algemoen bekonde Strate-
go-spel. Dit Computer Stratego is 
oigonlijk moor dan zo maar eon 
nieuwe uitvoering met wat extra 
licht- en goluidseffecton: door do 
toopassing van goavanceerdo 
eloktronica heeft do fabrikant eon 
aantal nieuwe elementon kunnen 
toevoogen, die hot populaire spel 
eon stuk leuker on vooral span-
nendor maken. 
Is hot dool van hot spel, nI. hot 
vaandel van do togonpartim, uitoin-
delijk ontdekt, dan schakolt na eon 
vrolijk muziekjo en vuurworkgelui-
den hot apparaat automatisch uit 
om de batterijen tegon leeglopon 
to bohoodon. Als hot apparaat 
'aan' staat on or wordt niet go-
spoold, dan geoff do computer om 
dozolfdo roden als waarschuwing 
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op gezette tijden piepsignalen. Al 
met al een voorbeeld van positief 
gebruik van de chip in de vrijetijds-
sfeer. Jumbo brengt Stratego in 
verschillende uitvoeringen, van 
een mini- (f 16,75) tot een De 
Luxe-uitvoering (1 38,50), terwijl 
het Computer Stratego I 199.-
kost. 

MI.: de heer F. Roozen, Jumbo 
International, Kromboomssloot 57, 
postbus 1729, 1000 BS Amster-
dam, tel. (020) 2344 82. 

Nieuwe DMM van Pantec 
PANTEC heeft onlangs twee nieu-
we 31/2  digit LCD digitale multime-
ters geIntroduceerd. Deze meters 
type PAN 2201 en PAN 2101 zijn 
eenvoudig te bedienen d.m.v. 
drukknoppen, welke de voorselec-
tie van spanning-, stroom- en 
weerstand-bereiken verzorgen, en 
door een automatische keuze van 
het bereik afhankelijk van de ge-
meten grootheid. 
Deze schokbestendige instrumen-
ten zijn op alle bereiken beveiligd 
tegen overbelasting. De nauwkeu-
righeid is vanaf ± 0,8% rdg en een 
totaal van 20 (PAN 2201) resp. 22 
(PAN 2101) meetbereiken zijn be-
schikbaar in het automatisch Se-
lectiesysteem. Men kan o.a. weer-
standsmetingen met een lage 
spanning uitvoeren (LOW OHM') 
zoals in stroomkringen waar, pa-
rallel aan de weerstanden, dioden 
of transistoren zijn geschakeld. 

Zelfs verschil- en vergelijkingsme-
tingen kunnen via een geheugen, 
bedienbaar via de drukknop ZE-
RO ADS, worden uitgevoerd. 
De PAN 2101 is verder van een 
meetbus 10A AC/DC voorzien en 
bevat een 'BUZZER' voor gelei- 

dingsmetingen en als indicatie van 
een overbelasting. 
De meters worden geleverd corn-
pleet met meetsnoeren, batterijen, 
handleiding en een draagtas. 

In!.: Carlo Gavazzi - Pantec divi-
sion, Willem Barentszstraat 1, 
2315 TZLeiden, tel. 071-123845. 

Nieuwe graphic printer 
van Tandy 

Tandy heeft een kleine printer 
ontwikkeld. die zowel gratisch als 
riumeriek is. Beide modi worden 
softwarematig in het programma 
omgeschakeld. De printer die met 
een roterende schrijfkop is uitge-
rust, kan vierkleurig printen, en is 
daarom uiterst geschikt voor het 
maken van grafieken. grafische 
ontwerpen en legio andere toepas-
singsmogelijkheden. De printer is 
uitgerust met 2 karaktersets: Latijn 
schrift en net zogenaamde Kana 
schrift. 
De letterafmeting kan softwarema-
tig worden ingesteld op elke maat 
tussen 1 en 36 millimeter. In 
tekstmode heeft de printer 2 vaste 
instellingen, nI. 40 of 80 letters per 
regel. 

De nieuwe printer heeft zowel een 
Centronics parallel- als een RS 
232 C seriële ingang en kan 
worden aangesloten op alle TRS-
80 computers, evenals op het 
merendeel van de overige micro-
computers. Deze printer kost, in-
clusief BTW, f 745,—. 

GeInteresseerden vinden deze 
printer in alle Tandy corn puterza-
ken. 

Microcomputerbestuurde tuners van ITT 
ITT Semiconductors heeft onder I 	op de chip; 
typenummers 	MAA2001 	tot - een EAROM met een capaciteit 
MAA200n een reeks microcompu- van 128 Byte voor niet vluchtige 
terbestuurde IC's voor TV-afstand- opslag van de kanaalgegevens; 
bediening 	en 	TV-kanaalselectie - drie poorten voor het aansluiten 
gemntroduceerd. Al deze schakelin- van het toetsenpaneeltje dat 32 
gen zijn opgebouwd rond de 8-bit commando's mogelijk maakt en 
microcomputer 8049. Het laatste van een viercijferige LED-uitle- 
cijfer van het typenummer geeft de zing; 
respectieve versie aan voor iedere -de 	PILL-tunerschakeling 	voor 
afnemer 	met 	eigen, 	specifieke VHF- en UHF-band; 
software. -de decoder voor de met infra- 
Alle versies zijn uitgevoerd in de rood licht werkeride afstandbe- 
n-kanaal MOS-technologie en be- diening. 
vatten - afgezien van de functies 
voor 	de 	besturing 	van 	externe ml.: 	ITT Semiconductors 	Sales 
voorzieningen - op eOn chip: Office Benelux, Francis Welles- - de 	8-bit 	microcomputer 	8049 plein 1, Antwerpen - Belgie. Tel. 

voor het besturen van functies (031) 381312. 

/ 

thondar 

9 
GOLF VORN1 GENERATOREI1. 

FUNCTIEGENERATOREN 	PULSGENERATOR 
• Sinn,Blok. Oriehoek 	 TG 105 
• Externe sweepmogelijkhesd 
• IlL oxipot 	 • 5 He.- 5 MHz. 

10 100; 1 He tot 100 KHC 	
• PoIbreedte tristelling 

1-IfI. 498,--  incl. btw. 	: Extern trgrd 

TG 102 0,2 He. tot 2 MHz. 	
. IlL output 

MI. 919,-- incl. btw. 	MI. 486,-- incl. btw. 
Levering onder rembours (4 HtI. 8,50 rem 	BON zonder postzegel opsturen nu.r 

bourskosten) of buj vooruitbetaling (kontant KLAASING ELECTRONICS B V 
of ondertekende betaalkaart( 	 Antwoordnummer 10518, 

4900 WB Oosterhout. 

BOfl-----I14- 

Stuur mij ............ex. model............. 
1k sluit beta(ing in / wens levering onder rembours°. 
Naam' 	............................... 
Adres' 	................................ 
PostLode I Woonplaats' 	...................... 
Tel.' 	................................. 
Doorha(en wat niet van toepassing is. 

vROFESSONE,E EEC1ROfeSC6E COMPOSENTES MEETvee404TuOo IN VOE00NC.EN 

HLAN5ING ELECTRONICS OR 
6€ 5€ L LOWE0 CT 4904 Sj 0050€ 000UT HOLLAND 0€ 1. 01620 51400 TELEX 54598 
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Miniplex 
Vynex, de Nederlandse vertegen-
waardiger van de Franse firma Tri-
plex, biedt een aardig pragramma 
noviteiton. In het assortiment komt 
onder de merknaam Miniplex een 
zeer groat aantal nieuwe produkten 
voor, eigenlijk te veel am op te nae-
men. Toch een kleine greep. die u 
moot helpen bij hot mini-knutselon. 
In eerste instantie is er de Miniplex 
boormachine die met gemak in uw 
handpalm past en zich daar 00k 
prettig voelt. Ondanks zijn geringe 
afmetingen en gewicht (resp. 118 
mm en 130 g) tach een mannetjes-
putter: op gelijkstroom van 15 V 
heeft hij een vermogon van 20 W 
en maakt hij 14.5000mw.min. Per-
fect aansluitend hierap is de flexi-
bele as, die nag lichter is en een 
kleiner handvat heeft dan de mini-
boormachine, en die het mogelijk 
maakt in de meest onbereikbare 
hoekjes te kamen. Bij de flexibele 
as wordt een stalen driehoek mee-
geleverd die de mogelijkheid biedt 
de boormachine op te hangen am 
de flexibele as te kunnen gebruiken 
en in de tweede plaats am de boor- 

machine horizontaal vast te zetten. 
Een ander accossoire voor de Mini-
plex is een slijpsteen. terwijl men 
00k de keus heeft uit diverse de- 
coupeerzaaghulpstukken. 	Een 
nieuwe toepassing is die van gra-
veerapparaat met flexibele aanslui-
ting en haag toerontal. Men kan 
hiermee niet alleen in glas grave-
ren, maar 00k leuk werken in haut. 
Ten slotte noemen we nog een ver-
ticale boorstandaard van schokbe-
stendige kunststof, die voorzion is 
van een draaibare, in hoogte ver-
stelbare boortafel en van een van 
sleuven voorziene voetplaat. Bij-
passend een in alle richtingon kan-
telbare mini-bankschroef en drie 
stalen, vormvaste mini-klemmen. 

In!: Vynex Nederland, Postbus 35, 
4286 LA A/mkerk. tel, 01834-3145. 

Striptang bij AMP 
AMP-Holland was op Karwei '83 ui-
teraard ruim vortegenwoordigd in 
de sector elektrotechnische artike-
len. Wat ons opviol in het grate aan-
bad was de mini-striptang, geschikt 
voor flexibele en massieve draden. 
In zaverre uniek dat er 00k pro-
bleomloas bandkabel, tweeling-
snoer, afgeschermde draden en 
meeraderige snoeren kunnen war-
den verwerkt. 

Het essentiéle van deze striptang is 
dat de vaoraanliggende stripmes-
jes zich automatisch op het draad-
bereik van 0.20 tat 4 mm' instellen, 
waarbij beschadigen of insnijden 
van de goleiders uitgesloten is. De 
tang is vaorzien van een draad-
knipper tat en met 2.5 mm2  voor 
soepele draad en een draadknip-
per van 1,5 mm2  voor massievere 
draden. 
De striptang. vervaardigd uit glas-
versterkt 'Grilamid'. is oxtreem licht 
(Ca 130 g) en vrijwel onbreokbaar. 
De varmgeving zargt ervoor dat de 
tang aptimaal in de hand ligt. ge-
makkelijk is te bedienen, waardoar 
het magelijk is een aantal van 15 
striptangen per minuut te realise-
ren. 

In!.: Ampliversal. Postbus 309, 
5201 AH 's-Hertogenbosch. tel. 
073-200888. 

Hitachi 
Misschien in eerste instantie wat 
minder interessant voor de Hobbit-
hobbyist, maar daarom tach zeker 
wel vermeldenswaard is het feit dat 
voor het eerst op deze beurs Hita-
chi was vertegenwaordigd met een 
compleet assartiment. Deze fabri-
kant, die in Maarssenbroek zijn 
vestiging in Nederland heeft, voert 
een amvangrijk programma dat 
moor dan 140 machines omvat. 
Nag niet za lang geleden zijn ze uit-
gekomen met een speciale dhz-se-
ne bostaando uit acht verschillende 
machines, Nieuw is een reeks zgn. 
stationaire machines. 

In!.: Hitachi Power Tools Nether-
lands BV Postbus 1513. 3600 BM 
Maarssen, tel. 030-430417. 

Cooper Group 

voor het huis-tuin-en-keuken sal-
deorwerk, maar door hot simpol 
verwisselen van soldeerstift in eon 
oagwenk am to tavoron tot appara-
ten die geschikt zijn am te brand-
schilderen op haut of leer, of die ge-
bruikt kunnen warden am uw bater-
hamzakjes dicht te lassen. Oak hot 
snijdon van palystyroen plafond-
platen is met behulp van de spo-
ciaal bijgeleverde snijstift eon fluitje 
van een cent. 
Oak de nieuwe soldoorsot Cord-
less' opent eon werold van moge-
lijkheden voor de hobbyist. Zoals 
de naam al aangeett betreft hot hior 
een snoerlaze saldoorbout, zodat u 
kunt salderen waar u wilt en niet at-
hankelijk bent van de plaats van hot 
stapcontact. Binnen 6 s beroikt do 
'Cordless' zijn werktemporatuur 
van 370'C, ruim valdaondo am al-
los to saldoren wat or to solderen 
valt. D.m.v. een oplador kan hij 's - 
nachts apniouw op adem komen en 
is dan weer good voor za'n 350 sal-
deervorbindingon. Hij wordt samen 
met extra saldeerstift, saldeertin, 
oplader, saldeorhulpmiddel en go-
bruiksaanwijzing geleverd in eon 
stevig kunststof koffertje. D.m.v. de 
ingobouwde vorlichting is hot oak 
wat gemakkelijker op moeilijke 
plaatsen te solderon. 

Oak handig is do Soldeerwijzer van 
Weller, waarin stap voor stap do 
juiste handolingon voor hot maken 
van een goode soldeerverbinding 
warden beschrovon. 
Bij verschillonde stands werd oak 
aandacht besteed aan eon andore 
fascinorondo hobby, nI. hot brand-
schilderen en The Cooper Group 
varmde daarop geen uitzandoring. 
Met do Habbykit nr. 1 werd toge-
moetgekomen aan do vraag uit die 
hook. Met wat fantasio en niet to 

The Cooper Group te 's-Hertogen-
bosch gaf met een ruim assarti-
mont acte de presence, o.a. met 
het bekende merk Weller. Met na-
me de collectie saldeerrevolvers 
van dit merk trakken de aandacht. 
Ze zijn namelijk niet alleen geschikt 
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Type PAN 2201 tijdelilk 

219.- 

ONZF HOBBIT PAKKE'TTEN BEVATTEN DE PRINT EN ALLE ELEKTRONISCH 
N000ZAKELIJKE KOMPONENTEN VOLGENS DE ONDERDELENLIJST, ALS-
MEDE VOETJES VOOR ALLE Cs KLEIN MECHANISCH SPUL (DRAAD, 
PRINTPENNEN, MOERTJES) VERKOPEN WIJ PER STANDAARDVERPAKKING 
EN WORDT N I E T MEEGELEVERD. DE EERSTE PRIJSKOLOM VERMELDT 
DE PRIJS VAN DE LOSSE PRINT (INKL. PORTOKOSTEN!), DE TWEEDE DE 
PRIJS VAN HET PAKKET INKL PRINT MAAR ZONDER VERZENDKOSTEN 

ULTRASONE ZENDER, inkl. transdu-
cer en 9V. alkalinebatt. 

HB 140 	jan. '83 	LAB. VEILIGHEID ink!. relais en trafo 
HY 400 	jan. '83 ILP MODULE-EINDVERSTERKER 	 298.00 

240 W. MONO 
PSU 180 	Ian. '83 Bijpassende VOEDING met RING- 	 183.00 

KERNTRAFO (mono) 
HB 142 	feb. 83 ULTRASONE ONTVANGER inkl. sen- 	9.00 	34,95 

sor, exkl. voeding 
HB-1 43 	febr. 83 DIMMER voor KAARTLEESLAMP, 

ink!. kastie, knop en draaipotmeter, 	9,00 	26,20 
exkl. lamp. 

HB 145 	feb '83 TEMP. ADAPTER VOOR DIGITALE 
	

9,00 20.35 
MU LTIMETER. 

feb. '83 PROEST-KAKEL enz. IC type 
	

17,95 
SN76477 (geen print) 

EEN GREEP UIT ONZE EERDER GEPUBLICEERDE HOBBIT PAKKEUEN 
VOLLEDIGE LIJST ZIE DECEMBER NUMMER 1982. 

DIL COMPUTE RVOEDING, 5V en 5A inkl. 
print tranzorp overspanningsbeveili- 
ging en trafo, zonder kast. 25.00 	95,00 

feb. '80 TRANSISTORONTSTEKING m.B1JX28 
Alternatief: Velleman K2543 
HB.27 jun. 	'81 Handige STABILISATOR, 1A, uitg. 

spanning near keuze (-1-5,6,8,12,15, 
18,24 V.) 6.80 	16.50 
bij bestelling opgeven exkl. trafo 

HB 99 jun. '82 US-ACHTEAUITRIUHULP inkl. sens. 19,95 	67,00 
HG 100 apr. '82 EXPANDER, inki. NE570 12.50 	43c00 
HB 107 dec. '81 GELUIDSTOVENAAR, inkl. TDA2108 17,90 	115,00 
HB 114 feb. '82 BOORMACHINEREG., LDR/LED 9,60 	25,95 
HB115 okt. '82 Elektr. NAGALM. met NE5534 19.95 	239.00 
HB 127 sep. 82 DUBBELE VOEDING, exkl. trafo, 

bijpassende trafo 2x25V/2,4A. 14.10 	63,00 
HB 128 okt 	'82 STROOMBEGRENZER, met NE535 8,60 	24,95 
HB 130 sept. '82 FUNKTIEGENERATOR deel 1, inkl. 

koeling exkl. montagemateriaal 17.50 	85,00 
HB 131 nov. '82 FUNKTIEGENERATOR deel 2, 

inkl. draaipots 9.50 	19.90 
HB 132 nov. '82 FUNKTIEGENERATOR deel 3, 

vlgs. onderdelenlijat. 950. 	3775 
HB 133 dec. '82 FUNKTIEGENERATOR deel 4, )blok- 

golfuit) inkl. draaischak. en potm. 10.00 	42,50 

* Wilt u eerst de bouwbeschrijving Iezen an dan pas bestellen .......? 	Zend 

ons 1 2,10 aan geldige postzegels in een enveloppe en vermeld duidelijk: 
'Bouwbeschrijving HG..... 

UITNODIGING vrijdag 11 maart 
vanaf 13.30 uur 

ITI [+III [iiI'1iMI 1T! ill 
Geachte afgevaardigden van de importeur 
laten u dan zien wat zij samen met de VIC- 

20 kunnen uitspoken 
U weet dat de prijs van deze yolks- COMPUTER- 	kosten semen 
computer (opriieuw) verlaagd 	is en DATARECORDER- 998 flog maar BASIC CURSUS 
bij ons kost. '.#J 

Een hardware en/of software prilsliIs 
Maar dat is nog filet alles: is op schriftelijke aanvraag GRATIS 
Wie de demoostratie bijwoont )maar bit ons verkrijgbaa;. DOEN!" 
ook degenen die niet kunnen komen) N B 
is er tijdelujk de gelegenheid om een Dc 40/80 kolomskaart voor de VIC-20 
computer-Startset 	aan 	te 	schaffen kbst b 
voor een bijzondere prijs: 399 

eeri qua prijs/prestatie verhouding 
op het moment ONVERSLAANBARE 
MICRO-COMPUTER: 
-64K RAM - 16K ROM . High Res. 
Graph. - KTV Interface - Apple Basic 
Compatible - Ingeb. speaker - 'Nor-
male' invoer via toetsenbord EN 'Eén-
toets-Basic-kommando's - Atm. 25x 
18x3 cm. - 

Digitale "auto-ranging" nruitirneter net 31/2 digit sioeibaar 
kristai display (L CD.) 
- Ingangsweersiand 10 M sin DC.' an A.C.'spanning. 
- Nauwkeurigheid. 0.8% rdg in D C.. ± 1% rdg in A. 

± 0.8% rdg in Olrrrr. 
- VD.C."Aeto"200rnVI2V/20V/200V/t000V. 
- VA.C."Aato"2Vl20V/200V/600V 
- lOG enlA.0 200mA. 
- R. "Auto"2000/2kts/2Okti/200k0/2000ktt 
- L0R"AatO"2kct/2Okti/200klt/2000k0. 
- 200 uur conhinn gebruik met twee 1,5 V batterilen. 
- Automalisctr"poiariteil 'en overbeiasting"l' weergave 
- "Bait"' weergave Si) to age batter,icond,iie 
- Nui'inste)ling "zero ad) ' op )aagste Ohnr'bereik 
- Ainretingen 155 n 85 s30 ml, gewicht 2709 

a 

Type PAN 2101 tiide!ijk 

349.- 
Digital "auto-ranging multimeter met 3112 digit vioeibaar 
bristol display (L.0 Dl 
• Dezeifde kerimerkerr als se PAN 2201, nicer bovendieri 

reel 
- twee bereikerr I DC en  AC. extra /200rnAI110A, 
- Audio detector "Buzzer" voor doorrneten van leidinger-

verde, bit overbelasting een konstante pleptoon 

Type BANANA 	. 	' 

I 
SCHOKBESTENDIG  
* ALLE BEREIKEN BEVEILIGD 
+ EENHANDSBEDIENING 

Ultracompacie muitimeter met 20 li/V in DC an 
105 iN in A.0 
- Atie bereiken beveiiigd tot 250 V AC- DC 
- Compleet met buzzer" 
- Schokbesterrdig tot sal van 2 nr hoogte 
- Bediening met siechtS Aérr vinger 
- Battenitest inbegrepen 
- Nauwkeurigheid venal 2% in DC 
- V D.C. 0,5-5-25' 100' 500 V 
- VA.C.:50' 50' l000VlCmax 750V) 
- 'DC.. 50 A'5OmA'500 rrrA'2,5A 
- 9.0— 1 kll/0 - 100 kIl/ 0' 10001,0/ 
- Atmetingen: I 73v86n29 nrrrr. gewicht 200 9 
De meter wOrdt geleverd inciusiet draagtas, meetsnoeren 
an reserve zekering 

Bit ons verkritgbaar. 
TELEPACK/MECANORMA 

l;h1;h 
voor diegenen die zeIf de print van 
nieuwe Hob-bit projekten willen ver-
vaardigen. En uiteraard hebben we 
van alles (nou ja, alles? ) wat U 

daarbij verder nodig zou kunnen 
hebben. 

DIL 
ELEKTRONIKA 

NIEUW ADRES: 
Jan 
Ligthartstraat 59-61 
3083 AL Rotterdam. 
Tel. 010-854213 

partikulieren: 
PER BRIEF met ingesloen GBK, 88K 
of EUROCHEQUE, wel ondertekenen, 
gEe'n bedrag invullen i. em. prijswijzigin-
gen of 'ujeverkoch,' v/n. 
plus kaartnummer. 
- VerzenjJcoste,t f 5,- 
GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 

TELEFONISCH of per BRIEFKAART.' 
Levering onder rembours, 
-Verzend.koven f 11,25 	(tot 1 kg.) 
MINIMUM ORDERBEDRAG I 50 

VOORUITBETALING op POSTGIRO 
nr, 649943 
-Verzendkosten f 5,- 
GEE /el MINIMUM ORDERBEDRAG. 

BUITENLAND: Eerst folder aanvragen 
met afwijkende verzendJcoszen en verreke' 
nuig BTW. 

b.drljvenl insteluingen: 
Levering onder re,nbours met 87W-n0te. 
-Verzendicosten f 11,25 
MINIMUM ORDERBEDRAG 1 50,-. 

Op rekening.' 30 dagen neuo, uitsluuend 
schrtf:ehjke bestellingen en-of aJhaaibon. 
-Verzcndkosten f 5,- voor orders boven 
1 100,- kleinere orders f JO,-. 

A/ ooze gepub!. prljzen v/n INKL. B1W. 

inkl. BTW. 1299- 
Voorlopig beperkt leverbaar' 
Vraag (schr,fteli)k) gratis dokumentatie 



vergeten de vier graveerstiften die 
deze set bevat, kom je al een heel 
eind. De meegeleverde handlei-
ding geeft daarbij niet alleen nutti-
ge, maar 00k creatieve tips. Voor 
nog meer mogelijkheden zijn ver-
der 5 speciale brandstempels met 
siermotieven leverbaar. 

ml.: The Cooper Group By, Post-
bus 600, 5201 AP 's-Hertogen-
bosch, tel. 073-219001. 

Big Eye 
Onder de naam Big Eye brengt de 
Firma Jean Kalien BV uit Heerlen 
een uitermate handig apparaatje 
op de markt. In feite is het een corn-
binatie van 2 onmisbare hulpstuk-
ken, ni. eon sterkvergrotende loep, 
bevestigd aan een lamp die een ge-
richte lichtbundel afgeeft. Hot voor-
deel bij het gebruik van deze loop-
lamp is dat u te alien tijde beide 
handen vrij hebt en toch een onbe-
lemmerd zicht houdt op uw werk-
plek. In principe is de Big Eye over-
al te gebruiken waar een goad zicht 
en grote precisie hand in hand 
gaan. 

O=tt~ 
New 

De doorsnee van de loop bedraagt 
12 cm, terwiji de lamphouder aan 
een 40 W glooilamp voldoende 
heeft. Met opzet is geen gebruik 
gemaakt van TL-verlichting, aan-
gezien dit nogal eons onderhevig is 
aan een trileffect dat uiterst ver-
moeiend kan werken. Verder is de 
loop-lamp in iedere gewenste 
stand verstelbaar en zowel als bu-
reaumodel als staand model ver-
krijgbaar. Daarnaast is het staande 
model 00k in hoogte verstelbaar. 

In!.: Jean Kallen By, Locht 68b, 
6422 PJ Heerlen, tel. 045-420042. 

Silver-Zip Snelsoldeer 
Om weer even naar het solderen 
over te stappen: Starink Handels-
onderneming in Scherpenzeel is de 
leverancier van Silver-Zip Snelsol-
deer, een veelzijdige en gemakke-
lijk aan te brengen zilversoldeer-
pasta dat 5% zilver en 95% tin be-
vat met een voorgemengde, niet-
giftige vloeistof en bindmiddel. Do 
soldeerpasta smelt al bij de hitte 
van een lucifer, is gebruiksklaar en 
men heeft er geen soldeervloeistof 
bij nodig. Silver-Zip soldeert o.a. 
koper, messing, brons, staal, roost-
vrij staal, gietijzer, verchroomd me-
taal enz. De uitzonderingen zijn 
aluminium en magnesium, waar-
voor de Aluma-Zip soldeerpasta 
wordt geleverd. 

Silver-Zip zelt is verpakt in een han-
dige wegwerpspuit met behulp 
waarvan do pasta op de juiste 
plaats en in do juiste dosering kan 
worden aangebracht. 

In!.: Starink mt. Handelsonderne-
ming, Postbus 51, 3925 ZH Scher-
penzeel, tel. 03497-2724. 

Minicraft 
Hot mini-wereldjo is nogal in bowe-
ging, dat is 00k op doze beurs dui-
delijk geworden. Onder de merk-
naam Minicraft brengt Berkle 

Agenturen een serie apparaatjes in 
do handel, die onmisbare huipen 
kunnen vormen bij het uitoefenen 
van uw hobby, met name voor de 
kritische hobbyist. Boren, slijpen, 
zagen, fresen is voor deze 'reuzen' 
geen probleem. De modellen Buf-
falo en Impala zijn uitgevoerd met 
een Ianggestrokte, daardoor ideaal 
gevormde boorhals. Het verschil zit 
em in de kleur: de Buffalo-serie is 
uitgevoerd in zwarte an de Impala-
reeks in groene kunststof. 
Deze basismachines kunnen met 
diverse hulpstukken snel worden 
veranderd in eon professionele 
draaibank (nou ja, bank), tafelcir-
kelzaagmachine, bovenfrees, ter-
wijl met do compacte decoupeer-
zaagmachine moeiteloos alle hin-
dernissen bij het figuurzagen wor-
den genomen. Do Minicraft boor-
standaard met zijn vele accessoi-
res is uitermate geschikt voor hot 
procisieboren van printplaten, 
treinmodellen en scheepsmodel-
len. Uiteraard wordt er eon heel as-
sortiment accessoires in do vorm 
van boortjes, slijpsteentjes, frees-
jes geleverd. 

!ril.: Berklé Agenturen. Tuinstraat 
16, 6663 BH Lent, tel. 080-224216. 

Skandia mini-programma 

Tussen de dwergjes die elders op 
doze pagina staan vermeld, mag 
Skandia uiteraard niet ontbreken. 

D 

Do Elektro Hobby Drill, die in 3 ty-
pen verkrijgbaar is, staat borg voor 
een exacte uitvoering van uw preci-
siewerkzaamheden. Type 1 is do 
batterij-uitvoering (3 stuks a 1,5 V), 
terwiji do typen 2 en 3 geschikt zijn 
voor 12-26 V gelijkstroom. Do top-
per in hot geheol is type 3 met dub-
bel-kogolgelagerde boorvoedin-
gen en eon idealo combinatie 
vormt met de buigzame as en 
miniboorstandaard. 
Enkole toopassingen van doze ma-
chines: bowerking van print-
plaatjes, graveren (waarvoor hulp-
stukken leverbaar), voorboren van 
schroefgaten, en uiteraard diverse 
fijne bewerkingen in de model-
bouw. 

ml.: Ankor BV Handelsonderne-
mirig, Postbus 142, 2260 AC Leid-
schendam, tel. 070-209319. 

Jogu Benelux 

Bovengenoemde firma stond op 
Karwoi '83 met eon paar grappige 
rnaar ook nuttige accessoires voor 
de automobilist. Met eon waak-
zaam instrumentje, do 'Slarner'. 
biedt men hot autominnend publiok 
een aardig apparaatje ter zelfbe-
schorming aan. Vole autorijdors 
weteri uit ervaring dat or vorschil-
lende niet aanwijsbare oorzakon 
zijn waardoor men oven weg kan 
'domrnelen'. Eon feit is 00k dat 
door dit verschijnsel nogal wat on-
gelukkon worden veroorzaakt. 
Het indornmelen gebeurt meestal 
onverwacht en dat is niet altijd eon 
kwostie van fysioke vermoeidheid 
of eon overmatig gebruik van alco-
hol. Do 'Slarner' die dit kan onder-
vangen, wordt in good Nederlands 
ook wel indornmel-waarschuwer 
genoemd. Hij wordt als eon 
gehoorapparaat achtor hot oor ge-
hangen, waarbij hot dragon van 
eon bril goon beletsel hoeft to zijn, 
evonmin als het gowicht dat 15 g 
incl. batterij bedraagt. Do working 
berust op een abnormalo bewoging 
van hot hoofd, bijv. dus hot naar vo-
ron vallen als do ogen to zwaar 
worden! Als hot alarm in working 
treedt, wordt eon geluidssignaal 
geproduceerd dat ligt tussen de 2 
on 5 kHz, uit ervaring do best waar-
neem bare toon voor hot mensoiijk 
oor. 

Ook eon nogal veei voorkomend, 
weliswaar minder gevaarlijk pro-
bloom in hot autoverkeer is do be-
roomde loge accu als men vorgeot 
na eon nt de verlichting uit to scha-
kolen. En natuurlijk op hot meost 
onbenulligo moment. U kent hot 
verschijnsel wel: mist overdag. dus 
minimaal dimlicht, slocht zicht in 
hot algemeen omdat u gezien wilt 
worden enz. Do 'Light Control' is 
eon elektronisch apparaatje dater-
voor waakt dat do autolampen niet 
blijven branden nadat de motor 
wordt uitgeschakold. Bij het om-
draaien van de contactsleutel 
brengt do 'Light Control' eon zoom-
toon voort ton token dat do verlich-
ting nog is ingeschakeld. Door mid-
del van een knop op do voorzijdo 
van hot apparaat is doze zoemtoon 
in sterkte regelbaar. Hot inbouwen 
vereist goon spocialistischo techni-
sche konnis en is eenvoudig to 
doon met behulp van hot bijgele-
verde aansluitscherna. 

In!.: Jogu Benelux, Pierssensstraat 
16, 4561 AT Hu!st, teL 01140-
11714. 
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In een serie van in totaal drie artikelen zullen we de bouw bespreken van 
een draadloos hoof dtelefoonsysteem, dat werkt volgens de principes van 
de infraroodtechniek. Dit infraroodsysteem is in de praktijk bruikbaar tot 
op een afstand van ca 8 meter tussen de infraroodzender en de 
infraroodontvanger. Het systeem is voor allerlei toepassingen te 
gebruiken en we denken daarbij niet in de Iaatste plaats aan de 
mogelijkheid om draadloos, met een hoofdtelefoon, naar de televisie te 
'luisteren'. Zo kan tijdens het kijken naar de televisie iemand in dezeltde 
kamer rustig met wat anders bezig zijn zonder dat het TV-geluid hem of 
haar stoort. In dit eerste deel van de beschrijving van het draadloos 
infraroodsysteem zullen we de infraroodzender onder de loep nemen. 

blokschoma volgens fig. 1 geeft do hole 
zender weer. Doze bestaat achtereenvol-
gens uit een ingangstrap, een froquentie-
modulator, eon oscillator on eon buffer-
trap. Do draaggolf die nodig is voor hot 
'meonomen' van hot audiosignaal, wordt 
opgewokt met eon oscillator. De oscillator 
wordt op zijn beurt door do FM-trap 
troquentiogemoduleord mot het audio-
ingangssignaal. 

Om een universole ingang to krijgen, 
wordt do FM-trap voorafgogaan door eon 
ingar.gstrap. Do oscillatoruitgang stuurt 
een buffertrap, die noodzakelijk is om de 
grote stroom door do IR-zenddioden te 
kunnen leveren. 

lnfraroodlicht. kortweg aangeduid als IA, 
is voor het menselijk o0g onzichtbaar. Hot A  is een lichtgolf waarvan de frequenties net  
jets lager zijn clan die van het eerste 
zichtbare licht in het totaalspectrum: het c 
rode licht. IA op zich ervaren wij als 	i 
warmte, zeer geschikt bijvoorbeeld bij de 
behandeling van reumatiek. 
lnteressant is dat er speciale lichtg 	Ii- 
ge dioden bestaan die juist werke*. ,h t - 
IR-gebied. Dat is clan ook de redei 
waarom IA bij uitstek goschikt is om te--. 
worden gebruikt in zend- en ontvangst-
techniek. Een nadeel daarbij is dat de 
zender en ontvanger elkaar moeten kun-
nen 'zien' en dat de afstand niet moor clan 
ca 8 meter mag bedragen. Eon voordeel 
is clan weer dat we bij deze techniek geen 
zendvergunning nodig hebben. 

Principe van de zender 
Voor do lR-zender maken we gebruik van 
zogenaamde frequentiemodulatie. Het 

Om het nabouwen van do IR-zenderinet - - 
te gecompliceerd to makon, is zovool 
mogelijk gebruik gemaakt van gewone 
compononten. Zo is do oscillator opgo-
bouwd volgens hot schema van fig. 2. Dit 
is een astabiole multivibrator, waarvan do 
loper van P2 de uitgang vormt. 
Do frequontio van doze astabiele multivi-
brator wordt hoofdzakelijk bepaald door 
do waarde van 04. 05, Ra en Rb. Het 
signaal op de loper van P2 is niet krachtig 
gonoeg om een grote stroom to loveren, 
dat gebeurt via do buftertrap, waarvan 
fig. 3 hot schema geeft. Via transistor T5 
en T6 worden 6 lichtdioden gestuurd. 
Doze dioden, D2 t  D6, zenden spocifiek 
IR-licht ult. 

Fig. 1. De IR-zender maakt gebruik van frequentiemodulatie. omdat dit gemakkelijk is te 
verwezenlijken en een goed storingvrij signaa/ op/evert. 

 

Compleet schakelschema 
In hot complete schakelschema. volgens 
fig. 4. stollen Ti en T2 do oscillator voor. 
Dezo wordt met P1 afgeregeld op eon 
froquentie tussen ca 80 kHz en 120 kHz. 
Als or goon froquontiemoter beschikbaar 
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transistoren, waarb,j FM plaatsvindt door voor 
Ra en Rb variabele weerstanden te nemen. 

Fig. 5. De layout is hier I: I gegeven en het aanzicht is van de soldeerz,jde. 

In 
02 
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06 
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1R1 	

RllE 	 J 

R6 	C4 __ 
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~JC2

Y
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R2

° 	Toi [fJR107 R9 R86 JR7 1113[1JR15 

O+Ub 
5 
p 

6 
p 

nut 

Fig. 3. De !R-zenddioden trekken een stroom 	Fig. 6. De componenten zijn overzichtelijk op de print geplaatst en de montage vormt daardoor 
van 400 mA (piek), waardoor een goede 	geen enkel probleem. 
buffert rap noodzakelijk is. 

Fig. 4. De complete IR-zender is opgebouwd rond 6 transistoren. In dit schema ontbreken de IR-zenddioden. 

P11 

BF324 BF324 I 
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16V 1lnF 
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Compofleflten,,.t bij fig. 4 en 6 

is, kan P1 eerst geheel linksom worden 
gedraaid en vervolgens ongeveer 300 
naar rechts. In de meeste gevallen klopt 
dan de oscillatorfrequentie wel. 
Om oscillator Ti /72 frequentie te module-
ren, zijn Ra en Rb ult fig. 2 vervangen 
door T3 en T4, die in fig. 4 functioneren 
als variabele weerstanden. Het audiosig-
naal komt via R4 binnen; de ingangsim-
pedantie is ongeveer 15 kO. De ingangs-
gevoeligheid van de schakeling ligt rond 
100 mV. Bij groot ingangssignaal is het 
noodzakelijk om voor de ingang een 
potmeter (22 kQ) op te nemen, aangezien 
we anders een slechte signaal/brom- of 
signaal/ruisverhouding krijgen. 

Met P2 wordt de stroom door de lichtdio-
den ingesteld op 200 mA. Hiertoe kan 
eenvoudigweg de totaalstroom van de 
schakeling, met P2, op ca 200 mA worden 
afgeregeld als de lichtdioden zijn aange-
sloten. Deze komen aan de collector van 
T6. Hierop komen we in het volgende 
deel, bij de behandeling van de IA-
diodeprint, terug. Het testen van de 
schakeling volgens fig. 4 heeft, zonder de 
diodeprint, geen nut. 

Print 
Fig. S geeft de 1:1 layout voor deschake- 

Afb. 7. De IR-zender doet een beetle vreemd 
aan zonder allerlei spoelen en afschermingen. 
Desalniettemin is het een kwaliteitszender. 

ling volgens fig. 4, terwijl fig. 6 de compo-
nentenopstelling geeft. Ter verduidelijking 
geeft afb. 7 een indruk van de complete 
print. Deze is eenvoudig en overzichtelijk 
gehouden om nabouw voor iedereen die 
een soldeerbout vast kan houden mogelijk 
te maken. Op het aansluiten van de print 
komen we in het volgende deel van de 
zenderbeschrijving uitgebreid terug. 

weerstanden: 
Al, A15 = 2,7k0 
A2, A4, AS, R6 1 kO, 
A3 47kü 
R7, R1o004700 
R8, R9 4,7k0 
All = 5600 
R12 = 1500 
R13 = 68fl 
R14 120 
P1, P2 1 kO. lnstelpotmeter, liggend 
model, steek 5 x 10 mm 
Condensatore 
Cl 00 

0.47 oF ... 22 pF 16 V, axiaal 02 00 nF. 
03= 100F10 	lSV,axjaai 04. 05 180 pE  
C6, C7 	0.1 hF, 

(heist styro flex) 

C8 = 180pF, keramjsch 

09 = 1000 hF ... 2200 PF25 V, axiaal C1 	470pF, keramjsch 
haIfgeIejdS. 

Di =S.6V7250400MW'  
zenerdiode 0 
Ti, 1200 SF3240 
13, 14, T5, 00 BC 5475® 1600 

80160 1001 50160 

overige Componenten: 
1 print HB 146. 
6 printpeflnen 1 mm rond 

Mensen.wat 
een 

van achter  

hen julli"e er toch 
e dradentrole 
muzielkmeueeels! 

Voorkom storing! Gebruik zo'n handig 
haspeltje van Philips voor het keurig 
wegwerken van allerlei snoeren: 
• achter geluidsinsta Ilaties 
• bij de telefoon 
• bij schemerlam pen 
• tussen meetopstellingen enz. 
In twee maten. Nu verkrijgbaar bij uw 
elektronica-, hobby- of 
onderdelenleverancier. 

OPGEROLD STAAT NETJES 

PHILIPS Philips Nederland, TSCA Aid. Onderdelen, 
Postbus 90050, 5600 PB Eindhoven 
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Stereo 
0  Transistorsquelch 

De squelchtrap kan in principe overal 
worden toegepast waar geluidvoorverster-
king plaatsvindt waarbij ruis (en brom) 
wordt veroorzaakt. De ingangsimpedantie 
van de squelchtrap is 47 kO, terwiji het 
ingangssignaal maximaal ca 500 mV top 
top mag zijn, omdat anders vervorming 
ontstaat. 

Blokschema 

Fig. 1 geeft het blokschema van de hele 
schakeling. Een versterker zorgt ervoor 
dat een zwak ingangssignaal voldoende 
wordt versterkt om te worden gelijkgericht 
en daarna te worden geIntegreerd. Via 
een inverter wordt vervolgens de regelin-
gang van de eigenlijke squelchtrap ge-
stuurd, waarbij de squelchtrap in stereo is 
uitgevoerd. Onvoldoende signaal op de 

versterker betekent dat de stereo squelch-
trap geen signaal doorlaat. Wet voldoende 
signaal op de versterker houdt in dat de 
squelchtrappen (regeltrap links en rechts) 
direct signaal doorlaten. 

Schakelschema 

In fig. 2 vormt 101 de versterkertrap, terwiji 
met P1 de gevoeligheid van de squelch-
drempel is in te stellen. Minimaal moet op 
de versterkeringang 2,5 mV effectief wor-
den aangeboden. Het door 101 versterkte 
signaal gaat via 04 naar gelijkrichter Dl 
en wordt vervolgens naar 08 gestuurd. De 
getijkspanning op 08 stuurt transistor Ti 
open. Bij onvoldoende ingangssignaal op 
101 zal 08 niet zijn geladen en sped Ti. 
Daardoor worden T2 en T3 in verzadiging 
gestuurd via resp. A9 en All. Een 
ingangssignaal op 06 (links in) zal via R8 
en T2 krachtig worden verzwakt. Hetzelf-
de geldt voor de rechteringang (07), 
waarbij R 1 en 13 zorgen voor een grote 
verzwakking. Komt er voldoende signaal 
op 03 binnen dan zal Ti gaan geleiden, 
waardoor T2 en T3 sperren. In dat geval 
vindt geen verzwakking plaats tussen de 
linkerin- en -uitgang. Hetzelfde geldt voor 
de rechterin- en -uitgang. 
De squelchtrappen 12 en 13 zijn zo 
gedimensioneerd dat de ingangsimpedan-
tie 47 kO is. Uiteraard moet 00k de 
uitgang van beide trappen in dezelfde 
orde of met een hogere impedantie 
worden belast. Voert de aan te koppelen 
uitgang ook gelijkspanning, clan moeten 
de linker- en rechterutgang worden voor-
zien van condensatoren van ca 0,1 iF. 

De squelchtrap 12 T3 kan overal worden 
ingezet als is voldaan aan de genoemde 
voorwaarden en het signaal niet groter is 
clan 500 mV top top. Stuuringangspunt 03 
kan aan de linker- of rechteringang wor-
den gekoppeld of aan een punt in de 
betreffende schakeling dat zich vóór 
squelchtrap T2/T3 bevindt, mits de gevoe-
ligheid op het betreffende punt minimaal 
2,5 mV effectief is. Als de stuuringang 
(03) zowel uit een linker- als rechterka-
naal moet worden gestuurd, kan vóór 03 
een serieweerstand van minimaal 470 kO 
per kanaal worden geplaatst. Uiteraard 
neemt daarbij de ingangsgevoeligheid wat 
at. 
De afvaltijd van de squelch wordt bepaald 

Fig. 1. De eigenlijke sque/chregeling bestaat uit 
een linker- en rechterre ge/f rap. Alle andere 
de/en van de schakeling dienen voor de sturing 
van de rege/trappen. L'n

regeltrop 
links Lujt 

ker- 	 inverter 

regelfrap 
rechts 

Ruif 
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±Ub ( -1-iO --- 30V) 
16V 
c 	P1 

1jF 	lkc? 

P2 
ikc? 	P1 

1MQ Lin 	47 kQ 	L uit 

-i  
P7 L C2 27kQ 1M0 	T2 

-0jjF 
2 - 06 	Ti 

C4 	1N4146 BC547B 
40V R3 	101 6 	 1MQ 

1O0cQ 	NE 5534 05 

In 	-ci.1 + lOOp F 
BC547B 

n27kQ7 	0,270F p PS 	CO 
C] Fig. 2. lClzorgt voor de 

100RQ T220F o 0 ( 	 Ru1t nodige versterking. waarbij 25mVeff1 

6 V met P1 de squelchgevoolig- 

_L hold kan worden ingesteld. 
011 
lMc] 	T3 

BC 5 47 B 

--I FO Ca**, 

20 1 HB144 

	

%'OOP 	0 

Fig. 3. De layout van de schakoling is op schaal 1:1 en gezien 
vanaf do soldeerzijdo. 

R3 	
0 	

R6 	
R9 	 L u it 

in  1c2 c 	8  P1Ici c4 : ;c5 Ri1 7 o I n  

Fig. 4.5. Do componentenopst oiling is eenvoudig on gomakke/ijk te overzion. 
IC 1 kan hot bosto op een voetjo worden goplaatst. 
Extern heeft het printje 8 aansluitpunton. Do twee linkse zijn voor de stuuringang, terwiji 
de overige aansluitpunten aan de rochtorprintzijde van do oigoniijke squelchrogoling on 
voeding zitten. 

door de grootte van C8 en is bij de 
gegeven dimensionering ca 10 seconden. 
Grotere capaciteit voor 08 geeft een 
langere doorlaattijd van de squelchtrap, 
na het verdwijnen van voldoende ingangs-
signaal op C3. 

Print 

Fig. 3 geeft de 1:1 layout, gezien vanaf de 
soldeerzijde. Fig 4/5 geeft de componen-
tenopstelling met alle externe aansluitpun-
ten. De stuuringang (03) bevindt zich aan 
de linkerprintzijde en de eigenlijke 
squelchregelingin- en -uitgangen zitten 
aan de rechterprintzijde. Signaalleidingen 
die langer zijn clan ca 10 cm dienen te 
worden voorzien van afgeschermd snoer. 

en 

weerstanden: 
Al, R2 = 1 kO. 
R3, R4 = 100 kO. 
R5 = lOkO. 
A6. R9, All = 1 MO. 
R7 = 27 kO. 
A8, AlO = 47 kO. 
P1 = 1 MO, instelpotmeter, liggend 
model, steekS >< 10 mm. 

condensatoren: 
Cl = 1 iF.16 V, axiaal. 
02.04 = 100 i.iF 40 V. axiaal. 
C3 = 0,27 i.iF. 
05,06,07 = 0.1 tiF. 
08 = 22iF16V(zietekst). 

halfgeleiders: 
Dl = 11\14148. 
Ti. T2. T3 = BC547B. 
101 = NE5534. 

overige componenten: 
1 printjeHB 144. 
8 printpennen. 1 mm rond. 
1 IC-voetje, 8-pens 'dual-in-line'. 
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Magneetschakelaar SAS-1A (NO) 
Deur- en/of raarnkontakt net magneet. lndien do 
magneet bij do schakelaar wordt gehouden (schakel-
ufstund ongeveer 13oim) is do reedschukelaar ge-
sboten. Reedschakelaar geschikt soar 2005 - 0.58. 
Do kornbinatie schakelaar/magneet kost......f 	9,80 
Magneetschakelaar SAS-1R (NC) 
Dour- en/of raainkontakt met magnoot. Indien de 
magneet bij do schakelaar wordt gehouden (schakel-
afstarnd ongenoor 13rnur) is do roedschakelaar go-
opend.Reedschakelaar geschikt soar 2005 - 0,5A. 
De kornbinatie schakelaar/magneet kost......f 	9,80 

DEBOER 
ito_CoroEN 	VOOR ccroQM 

I 553.0001 delta-ribbon 14p male sold 9,80 

ioo g' PIR04raSIFHORS 

&4 ;F4 
Sleutelschakelaar 500r alarrnschakelingern 55 30 
Voorzien van cern maakkontakt voor laagsparnning. 
Sleutel is in beide standen te verwljderen.f 215: 

Sleatelschakelaar voor alanuinstallatios NS 250 
Voorcien van oem orrnsthakelkontakt voor 250 Volt 
en 3 Ampere. Sleutel is uittrekbaap in beide 
standen van do schakelaar .................. f 28,25 

545.0000 IC voet 6 pun umrtrnd 	1,05 
545.0002 C aoet 8 pen vertind 	0,40 
545.0004 IC voet 8 pen verguld 	1,25 
545.0006 IC voet 8 pen wire wrap 	1,85 
545.0008 IC voet 10 pen vertind 	0,95 

545.0010 IC voet 14 pen vertind 	0,45 
545.0012 IC voet 14 pen verguld 	1,50 
545.0014 IC soot 14 pen wire wrap 	3,20 
545.0016 IC voet 16 pen vertind 	0,55 
545.0018 IC voet 16 pen verguld 	1,70 

545.0020 IC voet 16 pen wire wrap 	3,45 
545.0022 IC voet 16 pen ZIP 	 16,95 
545.0024 IC voet 18 pee vertind 	0,65 
545.0026 IC voet 18 pen verguld 	2,00 
545.0028 IC voet 18 pen wire wrap 	3,80 

545.0030 IC voet 20 pen vertind 	0,65 
545.0032 IC voet 20 pen verguld 	2,30 
545.0034 IC soot 20 pen wire wrap 	5,00 
545.0036 IC soot 22 pen vertind 	0,75 
545.0038 IC moot 22 pen verguld 	2,55 

545.0040 IC voet 22 pen wire wrap 	5,10 
545.0042 IC soot 24 pen vertind 	0,80 
545.0044 IC suet 24 pen verguld 	2,60 
545.0046 IC voet 24 pen wire wrap 	5,25 
545.0048 IC soot 24 pen ZIP 	 31,95 

545.0050 IC voet 28 pen vertind 	0,85 
545.0052 IC voet 28 pen verguld 	3,10 
545.0054 IC voet 28 pen wire wrap 	6,90 
545.0056 IC moot 28 pen ZIP 	 39,95 
545.0058 IC voet 40 pen vertind 	1,20 

545.0060 IC soot 40 pen verguld 	4,40 
545.0062 IC voet 40 pen wire wrap 	9,80 
545.0064 IC noet 40 pen ZIP 	 39,95 
545.0068 IC kontakten MOLEX per mtr 22,50 
546.0001 DIP konnektor 14p. soldeer 4.80 

546.0003 DIP konnektor 14p.aanpers 	6,60 
546.0005 DIP konnektor 16p.saldeer 	4,80 
546.0007 DIP konnektor 16p.aanpers 	7,60 
546.0009 DIP konnektor 24p.soldeer 	6,10 
546.0011 DIP konnektor 24p.aanpers 	14.15 

5460013 DIP korrrrektor- 40p.aanpers 19,30 

551.0001 01841612 641) ab fern print 	9,25 
551.0003 DIN4161- 64p ab fern aanpers49,95 
551.0005 01841612 64p ab male haaks 10,90 
551.0007 01841612 64p ab fern recht 12.05 

551.0011 01841612 64p ac male liaaks9,10 
551.0013 01841612 64p at male recht 1110 
551.0015 01841612 64p ac fern print 14,

,
35 

551.0017 01841612 64p ac fern sold 	14,35 
551.0019 01841612 64p we fern haaks 28.80 

551.0021 01541612 64p ac fern aanpers27,15 
551.0031 01541612 96p abc male haaksl2,90 
551.0033 01541612 96p abc fern print 19.65 
551.0035 01541612 96p abc fern sold 22,45 
551.0069 SAP voor at en abc typen 	14,10 

1 rjm 81 TT 

139 219 31 

553.0003 delta-ribbon 14p male pers 22,35 
553.0005 delta-ribbon 14p fern sold 	9,80 
553.0007 delta-ribbon 14p fern porn 21,70 
553.0009 delta-ribbon 14p fern chass 8,90 
553.0011 delta-ribbon 24p male sold 15,50 

553.0013 delta-ribbon 24p male pers 26,00 
553.0015 delta-ribbon 24p fern sold 15,50 
553.0017 delta-ribbon 24p fern pers 26.45 
553.0019 delta-ribbon 24p Pen chass 11.25 
553.0021 delta-ribbon 36p male sold 19,15 

553.0023 delta•i'ibbori 36p male pern 34.80 
553.0025 delta-ribbon 36p fern sold 19.15 
553.0027 delta-ribbon 36p fern pers 33,00 
553.0029 delta-ribbon 36p fern chass 15,50 
553.0031 delta-ribbon SOp male sold 26,50 

553.0033 delta-ribbon SOp mule pers 31.50 
553.0035 delta-ribbon 50p fern sold 26,50 
553.0037 delta-ribbon SOp fern pers 30,95 
553.0039 delta-ribbon SOp fern chass 19,25 
554.0001 sub 0 9p male soldeer 	3,95 

554.0003 sub 0 9p male wire wrap 	5.95 
554.0005 sub D 9p male haaks print 	8,15 
554.0007 sub 0 9p fern soldeer 	5.65 
554.0009 nut, 0 9p fern wire wrap 	8,95 
554.0011 sub 0 9p fern hawks print 	10,55 

554.0013 hap voor sub 0 Vp 	 6,70 
554.0021 sub 0 iSp male soldeer 	5.65 
554.0023 sub D 15p male wire wrap 	0,25 
554.0025 sub 0 ISp male haaks print 11,95 
554.0027 sub 0 iSp fern soldeer 	9.00 

554.0029 sub 0 iSp fern wire wrap 	13,55 
554.0031 sub 0 ISp fern haaks print 	16.00 
554.0033 tap soar sub D iSp 	 6,70 
554.0041 sub D 25p male soldeer 	7,70 
554.0043 sub 0 25p male wire wrap 	11.80 

554.0045 sub 0 25p male haaks print 17,85 
554.0047 sub 0 25p male aanpers 	34,20 
554.0049 sub 0 25p fern soldeer 	11,65 
554.0051 sub 0 25p fee wire wrap 	20.65 
554.0053 sub 0 25p fern hawks print 24,70 

554.0055 sub D 25p fern aanpers 	34,20 
554.0057 kwp voor sub 0 25p 	 7,40 
554.0061 sub D-37p male soldeer 	10,75 
554.0063 sub 0 37p male wire wrap 	16,60 
554.0064 sub 0 37p male hawks print 25,60 

554.0065 Sub 0 37p fern soldeer 	16,70 
554.0067 sub 0 37p fern wire wrap 	29,60 
554.0069 sub 0 37p fern haaks print 35,50 
554.0071 hap moor sub 0 37p 	 7,60 
554.0081 sub 0 50p male soldeer 	14.15 

554.0083 Sub 0 50p male wire wrap 	21,70 
554.0085 sub 0 50p male haaks print 34,05 
554.0087 sub 0 SOp fern soldeer 	21,80 
554.0089 sub D 50p fern wire wrap 	39,30 
554.0091 sub 0 SOp fern hooks print 47,85 

554.0093 hap moor sub 0 SOp 	 8,00 
554.0095 vergrendelirng moor sub D's 1,40 

588.0001 IOaderie bandkabel grijs 3,60 
588.0003 l4aderige bandkabel grijs 4,85 
588.0005 16aderige bandkabel grijs 5,55 
588.0007 20aderige bandkabel grijs 6,85 
588.0009 26aderige bandkabel grijs 8,65 

580.0011 34uderi9e bandkabel grijs 11,05 
588.0013 40aderige bandkabel grijs 11,95 
588.0015 50aderige bandkabel grijs 14,65 
588.0017 64aderige bandkabel grijs 25,30 

Trill ingsgeeoehige schakelaar SAS-10R 
Instelbare trillirngsgovoelige schakelaar. In 
raststand is do schakelaar gesloten........f 12,80 

Raumtape, zilverkbeurig. Op rob van 25 mtr.f 29,50 

I1Pt 
MB 40 Doawpakket autoinbraukalarm. 
Bestaat alt eon prirnt, eon hoeveelheid kornponentern 
an cern relais. De schakeling moot goboawd warden 
on werkt darn op eon voedlrngspanning van 12 volt. 
Met hot relais han by. cern autoklakson of cern lamp 
gostaurd warden. Dc schakeling is voorziern van eon 
in- en uitschakobeortraging. Nutuurlijk met uit-
gebreldo bouwhandleiding ...................1 39,75 

' 	82091 Auto-alarm. 
Eon autoalarmschakel ing die aarngosloten wordt op 
do dearkontakten von de binnernverlichting. Dc 
schakeling heeft een irnschakelvertragirng van Ca. 
1 rnirnuat en cern uitschakelvertraging van 4 sec. 
Na deze 4 secondern geeft bet alarm gedarende 
I rnieuat eon signaal (via cern relais) net de 
klakson. Hot bouwpakket besot print, karnponen-
tern en relais an host ...................... .49,30 

82172 Cerberus autoalarm. 
Cern good werkemde schakeling met in an uitschakel-
vertragirng. Dc aburnschukoling moot ultgeschakeld 
warden door cern aantal drukknoppen in ceo bepaalde 
volgorde in to toetson. Lukt dit rniet darn schukelt 
bet alarm in. Do schakeling han gevoed warden 
alt (alkaline) batterijen. Kost met schakelaars, 
print en able benodigde kornonenten ........ 1 97,65 	, 

	

552.0001 	01541617 	b3p 	male 	haaks 

	

552.0003 	01541617 	13p 	fern 	soldeer 

	

552.0005 	01841617 	13p 	fern 	prrat 

2.40 
2.70 
2,70 

	

552.0011 	01541617 	Zip 	male 	haaks 

	

552.0013 	DIN41617 21p fem soldeer 
2.75 
3.40 

mom WW de boer 

	

552.0015 	DIN41617 	21p 	fem print 

	

552.0021 	DIN41617 	31p male 	haaks 
3 40 
3:10 elektronika 552.0023 DIN41617 	31p 	fem 	soldeer 3 , 85 

POSTORDERS EINDHOVEN 	040-448229 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 	040-448827 

Z010 KONINGINNEWAL 58, 5701 par HEtMOND 04920-352894 
AV VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 	078-148757 1 

CITADELLAAN 39, 5212 VA 	s HERTOGENBOSCH 073-137580 - - - - - - 



DE BOE RL  
Het basismaterjaal tet volledig schoon zijn

Zelf printen naken . PRi1JT1J MAKEN
Rechtstreeks op de prit: 

4: 	 dat er met trnsfers of nt een tekenpen een patoon 
L/ 	 OP an wordt gebracht. Het beste gaat dit met een 

speciaal schuurblokje Seno Polifix genaamd. 
Dan wordt het printpatroon getekend met een Dab

t41EUPE ELEkT(AUR k.T$ 	 " 	 printtekenpen. Deze bevatten een etsbestendige
De inkt wordt aangevoerd door een ventielsysteem, 

Akoestische telefooninodem (83O11 	

1 	- 	! 	
dat uitdrogen voorkomt. Oak kan men het patroon 

ten modem is een schakeling die het mogehik maakt 	 7' 	 aanbrengen met behuip van afwrijftransfers en tape. 
digitale signalen via de tebefoon te versturen en 	 Set makkelijkst gebeurt dat met een transfertool 
te ontvangen. Met ccv modem kan men dus twee corn- 
puters (of een terminal en een computer) met elkaar 	 E 	P&L 	 waaraan tevens een nsje is bevestigd voor het door- 

snljden van tape. 
verbindes over grotere afstand. Met dit bouwpakket 	 qVfR7'fWTIE 	 e gerede print wordt dearna ondergedompeld in een 
is data-overdracht mogelijk tot minstens 600 baud. 	 etsbad. Veel gebruikt wordt hiervoor iizertricbo- Pakket met print ........................... 176,65 	 JQY &e& 	. 	ride of fijnetskristal. Fijnetskristal Werkt erg 
Grootlithtdimer (83028) 	 fff7DVf 	 zulver doch is iets duurder. Eventueel kan voor het 

etsen een ES-DO etsapparaat aangesthaft warden. Deze ochakeling zorgt er voor dat bet overscha- 
kelen van groot- nuar dimlicht geldelijk verloopt. 	 I4JA&T 	E •Q 	 Ols de print ge-etst is en schoongespoeld, kan deze 
Pakket bevat print .........................f 	19,95 warden geboord. Dv print is dan nog met een saldeer- 
Ook wear leverbaar met transfer (830281)...f 15,95 	 8cSr 	 lak te behandelen. Daarnh is de print gereed. 

I0 .j-I:R1, 	
Wat kost bet all emaal;  

Ultrasone ontvanger FIB 142) 	 Epoxy printpbaat lOxl6m ................... I 	2,50 
We leverden al eer ultras one zender von Hobbit Pakket diverse enke- en dubbelzijdige print- 
(NB 141 prijs f 34,95). tesarnen met die zender 	 platen. Bevat Ca. 1kg printmateriaal .....I 12,95 
is de wei-king van de combinatie zodanig, dat 	 Seno Polyfio schuurblokje ................... I 	4,50 
bij het even indrukken van de zendknop van le 	 ' 	 Dalo printtekenpen met etsbestendige inkt. .f 	7,95 
ontvangerzijde een transistortrap in geleiding 	 Transfertooltje en mesje VLP351 ............f 	5,95 
kont. Afhankelijk van de toepassing en uiteraard 	 Etsbestendige tyiidi1en op otraokjes: 
de persoonlijke smaak kan achter daze transis- 	 Fijnetskristal , zak van 240 gram ........... I 5,95 	002 soldeerogen 1,9rn rand ................. I 	1,00 
tortrap een willekeurige schakeling warden ge- 	 Fijnetskristal , zak van 1000 gram..........f 19,95 	'103 soldeerogen 2,10m rond................f 	1,00 
koppeld. Pakket net transducer ............. I 37,25 	Ijzertricloride, zak van 250 gram..........f 2,50 	004 soldeerogen 2,5mm rand.................f 	1,00 

Ijzertriclo.-ide, zak van 1000 gram ......... f 9,95 	005 soldeerogen 2,8m rond.................I 	1,00 Dimmer voor kaartleeslamp 018 143) 	 Etsoet 3300 (Dean school of etsbnk nodig). .f 12,95 	006 soldeerogen 3,00niii rand ................ I 	1,00 Auto-accessoires zijn in vile 500rten en mates 	 15-10 etsapparaat met pomp en terinometer. . .f 98,00 	008 soldeerogen 4,00m rand ................ f 	1,00 in de handel. Een veal gezocht en nergens gevonden 	Boormachine voor net boren von printen. Werkt . 	010 transistorvoetjes ......................f 	1,00 accessoire is echter een dimmer voor een kaartlees- 	 op 6 tot 12 volt gelijk. 20 Watt ongeveer. 	 020 ICvoetjes rand 8 polig ................ F 	1,00 lamp in de auto geschikt Om te werken op akku- 	 Toerental bij 12 volt: 14400............ .f 29, 95 	V22 IC-voetjes rand 10 polig ............... f 	1,00 spanningen die liggen tussen 10 en 15 volt. 	 Boortjes in 0,5 - 0,6 - 0,7 - 0,8 - 0,9 - 	 V33 IC-voetjes dual in,line ................ / 	1,00 Sit bouwpakket van een universele dimmer is ge- 	 1,0 - 1,1 - 1,2 en 1,3m rand per stuk.. .f 1,80 	035 !C-voetjes net doorvoer ................ I 	1,00 schikt moor lampen tot Ca. s Watt........... f 24,5 	Boorstandaard voor deze machine ............I 59,00 	940 Connectorstrepen .......................I 	1,00 (Pakket zonder lamp en kastje en knop1) 	 Printtape type 5000 = 0.38m breed ......... I 	4,95 

meetinstrunenten neer. Een belangrijke meetmogelijk- 	

Printtape type 5003 = 0,79nmi breed ......... f 	4,95 gatauradapter voor disitale multimeter. (t 145) 
Printtape type 5004 = 1,O2nan breed ......... I 	4,95 Digitale meters zijn tegenwoordig 	

a 
geen peperdure 

Printtape type 5006 = 1,27m breed.........f 	4,95 
held zoals hat meten van temperatures ontbrehkt Printtape type 5007 = 1,57m breed.........f 	4,95 
echter op de neeste meters. lit goedkope 

dare meter aan. let meet temper- ti 
bouw- 

Etsbestendige syiolen op grate vellen: sq 

h 	

(Printtape zit op rollen van 16,5 meter lang) 
pakket volt O 
aturen van _250  tot +125°C. net  men nauwkeurig- 0080 Verzamelvel met man allen eat.........f 	3,95 
eid van enkele procenten. Pakket kost.....f 22,85  00203 Soldeerogen (tevens cann. 41617) .....1 	3,95 

00405 Soldeerogen (tevens Comm. 41617) .....1 	3,95 Fuse protector (83010) 	 . 	 83335 IC-moeten dual in line en met doom..! 	3,95 Er zijn van die netgevoede apparatem in huis, die 
bij bet inschakelen zoveel stroom opnemen dat de 	 -. 	• 	 L05 Ljjnen en bochten 0,Snin...............f 	3,95 

L10 Lumen en bochten D,Onnn ............... I 	3,95 netzekering het moeilijk krijgt. Voorol bij gebraik L15 Lijnen en bochten 1,5nnn ............... F 	3,95 van zg. zekeringautomaten is dat vermelend, want 	
L20 Lijnen en bochten 2,Onm ............... 1 	3,95 die reageren erg snel De fuseprotector maakt een 	 Poor het oaken van fotoprinten zijn 00k nog 	 .0510 Lijnen doorlopend ..5 en iulin ........f 	3,95 einde aan zulke moorvallen door de inschakelstroom 	leverbaar: 

van de grootverbraikers in huis te begrenzen op 	 Refelafilm am een bestaamde printlayout ait by. 	 V02 V03 VO4 V05 
een veilige waarde. Pakket host ............ F 22,85 	 cnn tljdschrift over te neuiwn (A-4) ......1 9,95 
Oak leverbaar zonder print maar met afwrijf 	 Ontwikkel en fixeerset hiervoor............1 9,95 
transfers (zeif print naken) ...............1 18,30 	Ontwerppapier met 0,1 inch raster ..... (9-4)! 2,00 
Prelude (Homfdtelefoonmersterker, voeding en bus) 	idem, doch op polyesterbasis ...............f 2,95 
On megel9ersterker is men van de meest belangrijke 	idem, doch transparant en zonder iijnen....f 1,90 
delen in een audio-imstallatie. Ofschoon de regel- 	ULV-415 belichtingsanit met tijdklok .......f398,00 
unit bet hart van de HiFi-installatie is mug hij 	 Fotoprint, enkelzijdig lOxl6cm ............. 1 7,20 
tmch flints veranderen of tonvoegen aan hat aange- 	 idem 2lx3Ocm .......... ..................... 1 25,25 
leverde signaab. Er rreeten tevens een aantal re- 	 idem 50x55cm ............................... F 96,10 
gel en schakelmugelijkheden oanweziQ aiim am de 	 Fotoprint, dubbelzujdig lOxl6Cm ............ 1 8,25 	 V06 V08 	VII 	V20 
luisteraar te kunnen laten imqrijped. Er reeten 	 idem 2lx3Ocn ............................... 1 33.50 	 -- 
allerlel signaalbmnnnen aangesloten kunnen warden, 	idem 50x55cm ............................... 1141.20 

I.•.Ii [Ti gevoegd. Piles kan met de Prelude, die samen 	 Ntrophot"5 lamp (voor het belichten van 	 •• I •. I 
gebouwd kan warden alt een aantal pakketten. 	 de refiexfilm ........ ....................1 9,95 	- 	 :•: 
Reeds levebaar zijn: (Alle pakketten met print) 	UV-TL-buis 20 Watt (60 cm) .................I 17.5O 	 .•• 	I I 

en oak afstndbestaring meet kunnen warden toe- 	 Ontwikkelaar voor fxtoprint (7 gram/Zak)...! 0,95  

83022-7 Dc hoofdtelefoonyersterknr ......... .52,85 	Boekje met heel aitgebreid het oaken man rP 
83022-8 De voedingsprint...................f 78,85 	 printen (op allerlel manieren) ...........f 4.95 	 V22 	v33 	V35 	V40 

83022-9 Dc Verbindingsprint................f 49,25 	:' SOFA 1QO. 	 Ti 
00k weer leverbaar zonder print dock net transfers  
83022-71 Hoofdtelefoonvemsterker ......... ..1 39,45 	kOM PLETE eLErOA1i  
83022-81 Voedingseenheid ...................1 67,10 
83022-9T Verbindingseenheid ................1 29.90 	 - - 
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Telef oonneigeheugen 
Veel mensen willen weten of er tijdens hun afwezigheid iemand heeft 
opgebeld. Met het hier beschreven telefoonb&geheugen is dat eenvoudiç 
te constateren. Het telefoongeheugen kan maximaal 4 t&efoontjes 
nnhin er. de 	 rrn k flflfc -i rrh" 	hrpn 1LE 

Om te kunnen zien of er iemand tijdens 
onze afwezigheid heeft opgebeld is het 
noodzakelijk een stuursignaal te maken 
dat is afgeleid van het elektrische tele-
foonbelsignaal. In principe is dat meestal 
een signaal met een betrekkelijk lage 
frequer'itie en een top top amplitude die 
ruim boven 100 volt kan uitkomen. Nu is 
het niet zo moeilijk om daarvan een 
elektrische impuls te maken. De moeilijk-
heid zit in het feit dat er tijdens het bellen 
steeds een onderbreking plaatsvindt van 

24 

enkele seconden en dat daarna het 
belsignaal opnieuw verschijnt. De oplos-
sing van dit probleem is mogelijk door te 
zorgen dat steeds maar den elektrisch 
stuursignaal ontstaat gedurende bijvoor- 

'N 	men 
aJt0 

den  

beeld 30 seconden. Het onderbrekende 
karakter van de telefoonbel heeft dan 
geen invloed meer. Een bijkomend voor-
deel van deze eenvoudige oplossing is 
dat, als iemand geen gehoor krijgt, deze 
meestal direct weer opbelt en dat willen 
we niet zien als indicatie dat er weer 
iemand heeft opgebeld. 

Blokschema 

Fig.1 geeft het blokschema van het 
telefoonbelgeheugen. De ingang wordt 
direct verbonden met de telefoonhijn. Dat 
zijn de zogenaamde A B draden. Omdat 
de schakeling een impuls moet afleiden 
van het belsignaal is een gelijkspannings-
filter (DC-filter) nodig, anders zou het 
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Fig. 1. Het telefoonbelgeheugen maakt voor indica tie gebruik van een teller geheugen van waaruit 
LED's worden gestuurd. 

zodat de lijnimpedantie binnen de toege-
stane toleranties blijft. De integrator wordt 
in fig. 2 gevarmd door elco C2. De grootte 
van deze condensatar bepaalt tevens na 
hoeveel tijd het telefoonbelgeheugen 
weer kan warden gestuurd. Afhankelijk 
van de gewenste tijd kan C2 warden 
gekozen tussen 15 en 22 iF. Bij de 
laagste waarde (15 iF) is de telblokkade-
tijd ca 30 seconden. Omdat C2 zich 
slechts Iangzaam mag antladen is de 
belasting daarvari haagohmig. Via R2 

telefoonbelgeheugen constant warden 
aangesproken. Het DC-filter houdt in dit 
verband elk gelijkspanningssignaal tegen 
en laat alleen wisseispanning door. De 
gelijkrichtschakeling zorgt op haar beurt 
voor het gelijkrichten van de belspanning, 
die als wisselspanning achter het DC-filter 
uit fig. 1 staat. Om te voorkomen dat het 
geheugen op elke herhaling van het 
belsignaal wordt aangestuurd, is achter de 
gelijkrichter een integrator opgenomen. 
Deze integrator laadt zich snel als een 
belsignaal op de telefoonlijn staat. Daar-
entegeri ontlaadt de integrator zich pas in 
ca 20 a 30 seconden en kan pas daarna 
weer zodanig warden geladen dat een 
nieuwe stuurimpuls kan warden gevormd. 
Om de counter (teller) van het belgeheu-
gen goed aan te sturen is een bepaalde 
minimum snelheid vereist. Hiervoor zorgt 
de flankversneller. Deze is alleen nuttig op 
het moment dat er een belsignaal ver-
schijnt. 

Schakelschema 

Figuur. 2 geeft het schakelschema van het 
complete telefoonbelgeheugen. De scha-
keling is bedoeld te warden gevoed uit 
een kleine batterij van 9 volt. De stroam-
opname in rust is minimaal en oak tijdens 
het branden van een LED is de straomop-
name slechts enkele milli-ampéres. 
Uiteraard is het wenselijk in serie met de 
vaedingslijn een enkelpolige schakelaar 
op te nemen. Het heeft geen nut am het 

telefoan beige heugen te laten werken als 
dit niet wordt gebruikt. in fig. 2 komt de 
tweepalige telefoonlijn aan de aansluiting 
A/B. Condensator Cl blakkeert de gelijk-
spanning. De extra belasting van de 
telefoonlijn (3,9 kO) is gering. Omdat de 
schakeling alleen mag reageren op de 
zeer grate belspanning is zenerdiode Dl 
opgenomen. Doze vaarkamt hot doorlaten 
van spanningen onder ca 27 V. In principe 
kan warden gesteld dat alleen een belsig-
naal voldaende amplitude heeft am te 
warden doargelaten en via diode D2 te 
warden gelijkgericht. T.a.v. de extra lijnbe-
lasting door weerstand Al kan warden 
gesteld dat deze weerstand eventueel 
mag warden vergraat tat maximaal 22 kO, 

wordt de basis van Ti hoagohmig aange-
stuurd. 
Via de collector van Ti en weerstand R6 
wordt de basis van T2 gestuurd. De 
collector van T2 stuurt do klakingang van 
101. 101 is een 10-teller waarvan in dit 
geval 8 uitgangen warden gebruikt am 
LED's aan te sturen. Knop DO zet 101 in 
de beginstand (reset). Er brandt clan geen 
LED. Na het apbellen zal bij het eerste 
belsignaal direct uitgang Wi van 101 
signaal afgeven en zal LED Dr3 aplichten. 
Als het telefaanbelsignaal volledig is ver-
dwenen zal 02 zich geheel ontladen en 
gaat Ti weer sperren. Daarna gaat T2 
weer geleiden en dit heeft, door de 
schakelingapbauw, tot gevolg dat teller 

F *i  
Fig. 3. De lay-out voor de print, waarop do schakeling volgens fig. 2 kan worden aangebracht 

Fig. 2. Hot schakelschema van het telefoonbelgeheugen. IC 1 verzorgt de functie van teller en geheugen. In principe zijn voor optische indicatie 
slechts 4 LED's nodig. 
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Afb. 5. Afhankelijk van de uiteindelijke uitvoering van het telefoonbelgeheugen kunnen de LED's al 
of niet op de print worden geplaatst. Bij het prototype zijn alle S LED 's op de print geplaatst. 

101 een stap verder telt zodat flu uitgang 
02 signaal voert en LED D4 gaat branden. 
Dit verschijnsel vindt steeds plaats. Bij het 
begin van een belsignaal telt 101 een stap 
en ook bij het einde van een belsignaal. ca  
30 seconden na het verdwijnen van het 

corn poflente  

weerstafl 1  
RI =3.9 kQ (zie tekSt). 

R2. R3=2.7  MO. 
R4=1 MO. 
R5=27 kO. 
R6=r47k0  
R7=I 5 ka 
R8=27 kC2. 

R947 kO. 

condeflSat0h' 

, 

C301 pF. 

C4 	pF16 V. rad,aa. 

halfgeleiders 
Dl =27 V 40 MW, zenerdi0d (zie 

 

tekSt)' 
D2=IN42" 1N4007 03 t m 0IOLED (zie tekst). 
101 =HEF417B. 
TI, T280547B of equivalent 

0 eflge corn pane ntefl 

Dr  =drukkfl0P' 00ke1P06g 
1 printie H6139 
I !C-voJ 16-pen 

S dual n line. 

5 prifltP°°' 1 mm rond.  

reset wordt bediend. In fig. 2 is elco 04 
noodzakelijk orri stoorsignalen van de 
collector van T2 te filteren. Deze stoorsig-
nalen zouden anders tijdens het laden en 
ontladen van 02 een nj stuurpulsen voor 
101 tot gevolg hebben. 

Tot slot zij bij fig. 2 vermeld dat, afhanke-
lijk van de centrale, diode Dl misschien 
een lets lagere waarde moet hebben. Dit 
kan alleen worden vastgesteld als er 
tijdens het bellen geen LED gaat branden 
en de schakeling verder in orde is. In dat 
geval kan Dl by. 22 V worden. 

Print 

Fig. 3 geeft de lay-out voor de print. De 
schaal is hier 1:1 en het aanzicht is van de 
soldeerzijde. De componentenopstel ling 
geeft fig. 4, terwijl afb. 5 een foto van de 
complete print geeft. Afhankelijk van de 
bouw en eventuele inbouw kunnen de 
LED's al of niet op de print worden 
aangebracht. Het mooiste resultaat wordt 
verkregen als de schakeling in een klein 
kunststof kastje wordt geplaatst met de 
LED's op het front. Tot slot geeft fig. 6 nog 
een extern aansluitschema van het pnintje. 
Hierbij zijn de LED's gecodeerd in de 
stuurvolgorde, na het verschijnen van de 
belsignalen. De punten 1 en 2 (A/B) 
komen aan de telefoonlijn. 

-+Ub (-f9V) 

On 

D6 DI 0 

2 	

R6ñ 	I 
_7C 23k 	 _ 

nu( 

Afb. 4. De componentenopstel/ing van de schakeling volgens fig. 2. op de 
lay-out van fig. 3. Extern heeft het printje 5 aansluitpunten. Daarvan komen de pun ten 1 en 2 aan de 
telefoonlijn. De voedingsnul wordt gevormd door punt 3 en de posit/eve voedingsspanning gaat 
naar punt 5, terwijl tussen punt 4 en 5 de resetdrukknop komt te zitten. 

Iaatste belherhalingssignaal. In principe 
kunnen dus voor het telefoongeheugen de 
LED's D3, D5, D7 en D9 worden weggela-
ten, omdat deze alleen oplichten bij 
aanvang van het bellen. We hebben ze 
echter in de schakeling opgenomen om-
dat dit een mooie controle is voor de 
werking. Samengevat is de telling zo dat 
LED D4 brandt als er één keer is opgebeld 
en LED D6 na twee keer bellen. LED D8 
brandt na drie keer bellen en tot slot 
brandt LED D10 na vier keer bellen. Als de 
schakeling na vier keer bellen niet verder 
mag tellen kan uitgang 08 van 101 via een 
weerstand van ca 220 kC) worden verbon-
den met de basis van transistor T2. 
In dat geval zal, als er vier keer is gebeld, 
uitgang 08 signaal voeren. Dit signaal laat 
LED D10 branden en stuurt via de 
genoemde weerstand transistor T2 in 
verzadiging, zodat opnieuw sturen van 
deze transistor onmogelijk is, tenzij de 
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Succes door eenvoud 
Voor succes is onvoorwaardelijke inzet 
nodig, maar 00k eenvoud. Veel micro-
foons, veel regelaars, veel filters, ruison-
derdrukkers maken de zaak alleen maar 
gecompliceerd. Vooral door het gebruik 
van veel microfoons ontstaan er allerlei 

oncontroloerbare faseverhoudingen die 
het steroobeeld Ielijk kunnen vertroebe-
len. Zelfs bij de radio, waar toch echt wel 
gedegen geluidstechnici werken, gaat 
men wel eens de mist in door gebruik van 
een te uitvoerige batterij microfoons. Wat 
moeten wij clan? Nee, laten we het in 

Eigen stereo-opnamen 
weet wat je doet! 

Het maken van werkelijk goede stereo-opnamen met de microfoon gaat 
niet zo maar vanzelf. In feite is het een hele kunst, wat niet betekent dat 
het 00k een düre kunst is. Nee, gelukkig is het heel goed mogelijk om met 
een minimum aan apparatuur zeer natuurgetrouwe opnamen te maken. 
Maar voor succes is maximale inzet nodig. 
Er kunnen verschillende microfoonopstellingen worden toegepast, die 
leder hun voor- en nadelen hebben. In dit artikel gaan we daar nader op in. 
Lees het goed, uw opnamen kunnen er wellicht beter van warden! 

principe maar eenvoudig houden, want de 
techniek is slechts een hulpmiddel. Twee 
microfoons, een opneemapparaat (voor 
live-opnamen bij voorkeur een spoelenre-
corder) en eon goode band, dat is altos 
wat we nodig hebben om een briljante 
opname to maken. Ja, zelfs van eon 
orkest. Met niet méér dan twee micro-
foons is het moge!ijk een natuurgetrouwe 
opname te maken, waarbij de balans van 
het orkest uitstekend is. zodat alto instru-
menten goed doorkomen en or ook eon 
zekere ruimtelijkheid in do opname zit. Dit 
laatste is een juisto vorhouding tussen 
direct on indirect geluid. 
Denk niet dat een pert octe opname do 
allereerste keer metoon lukt. Noe hoor, 
daar is wet wat ervaring voor nodig. En 



Afb. 1. De drie meest voorkomende richtingkaraktoristioken: de rondom- of koge/karakteristiek, do 
niervormige olcardioidekarakteristiek en de achtvormige karakieristiek. 

o 	' 

25m 

/ 

k 	1 - 6 meter 	
l 

6  

een paar goede oren natuurlijk. Maar dat 
zijn zaken die niet te koop zijn (gelukkig) 
en die iedereen - alweer door intensieve 
inzet - kan verwerven! 

Microfoonkeuze 
In de eerste plaats hebben we twee goede 
gelijkwaardige microfoons nodig. Geen 
flutdingetjes van enkele tientjes, want dan 
kunnen we beter thuisblijven. Nee, een 
goede microfoon kost minstens 100 gul-
den, daar moeten we van uit gaan. We 
hebben de keus uit twee typen: de 
dynamische microfoon, die nogat robuust 
is, een krachtig signaal kan verwerken en 
een goede kwaliteit kan hebben, en de 
elektret condensatormicrofoon, die wat 
minder robuust is, maar in het algemeen 
een wat sprankelender hogetonenkarak-
ter heeft. De elektret (die d.m.v. een 
batterijtje moet worden gevoed) geeft voor 
een relatief lage prijs een uitstekende 
kwaliteit. 
In principe komt voor het algemene 
opnamewerk de dynamische microfoon 
het eerste in aanmerking. Maar de kwali-
teits dynamische microfoon is zeker de 
helft duurder dan de vergelijkbare elektret-
microfoon. Waar hoge eisen worden ge-
steld aan een uitgestrekt frequentiebereik 
en vooral ook aan een goede transient 
dat is impulsweergave, kan met succes 
van een elektretmicrofoon gebruik worden 
gemaakt. Maar pas op: neem niet een te 
goedkoop type! 
Moeten er nogal eens krachtige geluiden 
worden opgenomen, pop-optredens bij-
voorbeeld, dan is de dynamische micro-
foon het aangewezen type. 

De richtinggevoeligheid 
Eigenlijk is de richtinggevoeligheid in 
eerste instantie veel belangrijker. Er zijn 
rondomgevoelige, richtinggevoelige en 
tweezijdig gevoelige microfoons. Of tech-
nisch gezegd: microfoons met kogel-. 
niervormige- (cardio)de-) en achtvormige 

karakteristiek. Zie fig. 1. 
De rondomgevoelige microfoon is in alle 
richtingen even gevoelig. In principe is dit 
de microfoon waarvan we uitgaan, want 
dit microfoontype neemt niet alleen het 
eigenlijke geluid, maar ook het omge-
vingsgeluid op. En werkt dan ook de 
ruimtelijkheid in de opname in de hand. 
Alleen als er te veel storende geluiden 
random zijn, zoals geroezemoes en der-
gelijke, moet de richtinggevoehge micro-
foon worden gebruikt. En bij bepaalde 
stereo-opstellingen. 

De opstelling van de microfoons 
Een natuurgetrouwe opname valt of staat 
met de microfoonopstelling. Zelfs een 
kleine verplaatsing van een van de micro-
foons is al van grote invloed op de 
uiteindelijk opname. 
Allereerst moet nu een keuze worden 
gemaakt uit de vier basisopstefingen: de 
AB- deXY-, deMS- endezgn. 
multimicrofoontechniek. 
De A B- en de X Y-opstelling komen het 
meest voor. 

De A/B-opstelling 
Bij de A B-opstelling staan beide rondom-
gevoelige of cardioldenmicrofoons enkele 
meters naast elkaar en zijn recht naar 

voren, naar de geluidsbron, gericht. Hoe 
groot de onderlinge afstand tot de muziek-
bran precies moet zijn is het beste 
proefondervindelijk vast te stellen. Als 
tijdens dit proefluisteren door de hoofdte-
lefoons wordt geluisterd mag het stereo-
beeld iets overdreven klinken. Want bij 
weergave via Iuidsprekers is het stereo-
effect altijd minder. 
Deze eenvoudige A B-opstelling is de 
gemakkelijkste weg am met eenvoudige 
middelen tat uitstekende resultaten te 
komen. Het is daarbij goed mogelijk de 
ene microfoon wat dichter bij de geluids-
bran te plaatsen dan de andere, am 
zodoende een goede balans tussen bij-
voorbeeld een drum en een gitaar te 
krijgen. Maar... deze opstelling is alleen te 
gebruiken als de weergave oak conse-
quent in stereo geschiedt. Warden beide 
kanalen in een mono-installatie tot één 
monokanaal samengevoegd, dan ant-
staan er door het combineren van beide 
kanalen faseverschillen die elkaar nadelig 
kunnen beinvlaeden. Het is daarbij niet 
onmagelijk dat bepaalde signalen elkaar 
volledig tegenwerken en elkaar dus nivel-
leren. 

De X/Y-opstelling 
De XY-methode is een heel gemakkelijke 

Afb. 4. Let op de juiste hook by do X Y-
opstel/ing. oak in rolatie tot do afstand. Hoek 1 
en 2: juist. Hook 3: to groot. Verlies van hoge 
tonen on bovontonen en kans op to veel indirect 
geluid. 

Afb. 2. Do A B-opstelling is vooralgoschikt voor 	Afb. 3. Do X Y-opstelling kan alleen met 
grotere afsfanden. Kan met rondomgevoelige 	gerichte microfoons. Wordt zeer veel toege- 
of gerichie microfoons. 	 past. 
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opstellingswijze die zeer veel wordt ge-
bruikt. De twee microfoons, die nu beslist 
richtinggevoelig moeten zijn, zijn nu zo 
dicht mogelijk bij of boven elkaar go-
plaatst, onder een hoek van 60 tot 1200. 
Zo dicht mogelijk wil zeggen: eon afstand 
van Ca. 25 cm. Doze opstelling komt vrij 
aardig overeen met de opstelling van onze 
oren. Willen we hot helemaal perfect 
doen, dan brengen we een tussenschotje 
tussen beide microfoons aan, waardoor 
de onderlinge beInvloeding minder wordt. 

Bij deze opstelling is hot noodzakelijk 
dichter bij de muziek te gaan staan dan bij 
de A/B-opstelling. De hartlijn van de 
microfoons moot altijd op do muziekinstru-
menten zijn gericht, want do zich rechtlij-
fig voortplantondo hoge tonen moeten do 
microfoons rechtstreeks kunnon bereiken. 
Gobeurt dat niet, dan krijgen we een doff  
opnamo. 
Daar do faseverschiUen tussen de vlak bij 
elkaar goplaatste microfoons verwaar-
loosbaar klein zijn kan een eenmaal 
gemaakto stereo-opname volgens do XV-
techniek probleemloos monoraal worden 
woergegeven. 
Do XY-methode is natuurlijk eon gemak-
kolijko opstollingswijze, want do twee 
microfoons kunnon simpolweg op één 
statief worden bevestigd, maar als do 
akoestische omstandigheden niet perfect 
zijn, of als hot orkest wat aan de royale 
kant is wordt niet zo maar vanzelf een 
goed stereobeeld verkregon. We moeten 
dan, nauwkeurig via proefopnamen (of 
nabandcontrolo) luisterend, do microfoons 

naar voren, naar achteron, naar links of 
naar rechis, of zelfs naar boven verplaat-
sen, net zolang tot een bevredigende 
geluidsbalans is verkregon. Plaatson we 
do microfoons te dicht bij do muziekbron, 
dan klinken do voorste instrumenten to 
luid ten opzichte van de achterste. Plaat-
sen we do microfoons verdor weg, dan 
wordt do balans beter, terwijl tevens hot 
indirecte geluid, do zaalakoestiek, eon 
woordje gaat meespreken. Het is nu do 
kunst do afstand van do microfoons tot hot 
orkest zodanig to kiezen dat zowel do 
balans tussen de instrumenten als do 
verhouding tussen direct en indirect geluid 
perfect is. Vaak kan dit alleen maar 
worden bereikt door do microfoons enigs-
zins in de hoogte to stellen. We bereiken 
daarmee dat do afschermende working 
van do muzikanten minder wordt en dat do 
relatieve afstand tussen de instrumenten 
kleinor wordt, waardoor de balans verbe-
tert, zio fig. 7. 

Dus: hoogte van do microfoons voor de 
juiste balans, afstand van de micro-
foons tot de muziekbron voor do juiste 
verhouding tussen direct en indirect ge-
luid. 

De M/S-opstelling 
Bij doze opstelling wordt gebruik gomaakt 
van twee microfoons met verschillende 
karaktoristiek, namelijk eon met eon flier-
vormigo eon met een achtvormige karak-
teristiek. Fig. 9 geeft dit aan. 
Bij do microfoon met de achtvormige 
karakteristiek zijn do gevoelige zijdon ten 

opzichte van elkaar in tegenfase. Bij deze 
signalen wordt het signaal van do cardiol-
donmicrofoon opgeteld en afgetrokkon, 
waardoor hot linker- en rechtersignaal 
ontstaan. Worden namolijk do signalen 
van do beide microfoons bij elkaar opge-
told, dan zullen do in fase zijnde signalen 
elkaar versterken, terwijl de in tegenfase 
zijnde signalen elkaar juist zullen vor-
zwakken. Dat wordt hot rechterkanaal. 
Op dezelfde manier ontstaat door hot 
aftrekken van do twee microtoonsignalon 
het linkerkanaal. 
Doze methode wordt in do professionele 
sfeer nog wel eens gebruikt voor plaatop-
namen omdat do faseverschillen in hot 
laag wat goringer zijn dan bij do andere 
mothoden. Vanwego het speciale karakter 
van vooral do dubbolzijdige microfoon 

flier - 
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Afb. 7 Do MS-opstelling. Door opte/len on 
aftrekken van de micro foonsignalen ontstaan 
hot linker- en rechtorkanaal. 

wordt doze methode eigenlijk nooit door 
amateurs toogepast, vooral ook omdat do 
twee andore methoden in principo even 
good zijn. Maar volledigheidshalvo wilden 
we doze methode hier toch oven vermel-
don. 

Opnamen met meer dan twee micro-
foons 
Bij do multi-microfoontechniek krijgt ieder 
muziokinstrument zijn oigon microfoon. 
Alle microfoons zijn op eon mengtafel 
aangesloton waarmoo eon mix wordt 
gomaakt en een soort storooboold wordt 
opgobouwd. Gebeurt hot opnemen met 
bohuip van eon nieerkanaalsrecorder dan 
kan dit mixen achteraf gebeuron. 
Wat de microfoonopstelling beteft, als do 
microfoons dicht op do instrumenten 
worden goplaatst ontstaat er eon zoor 
direct klinkendo, droge opnamo, met een 
goringo overspraak tussen do verschillon-
de instrumenten. Hot tokort aan ruimtolijk-
hoid kan later met galm worden gecom-
ponsoord. Doze methode wordt voolvuldig 
in do modorne opnamestudio's toegepast, 
maar met natuurgetrouwe opnamen heeft 
dit natuurlijk niets to maken. Eon voordoel 
is wel dat or achteraf van alles on nog wat 
met hot geluidsbeeld kan worden godaan 
en dat or weinig risico's bestaan wat 

v 	
,achterste 

voorste  
instrumenten instrumenten 

IS - 
 

 ------------ 
--- 	

-----t-•----------- 
laag 	 / 	 orkest 

L1 
Afb. 5. Lage micro foonopstelling. Hot achterste instrument gaat akoestisch schuil achter hot 
voorste en wordt dus minder good opgenomon. 

Afb. 6. Hogere opstelling. Do microfoon kijkt flu op hot orkest. Alle instrumenten worden good 
opgenomon. Bovondion is het verschil tussen do afstand van de ondorlingo instrumenten ten 
opzichte van do microfoon kloiner. 

- achterste hoog  
instrumenten 

voorste 
instrumenten 	

orkest 

AL 
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Jicrocomputertechniek 

betreft de microfoonopstelling. 
Op bescheiden schaal kunnen wij die 
multi-microfoontechniek ook heel goed 
toepassen. Bijvoorbeeld in de vorm van 
een derde hulpmicrofoon (op een meng-
paneeltje aangesloten waarmee ook de 
twee stereomicrofoons zijn verbonden) als 
sfeermicrofoon. Die wordt dan bijvoor-
beeld op de zaal gericht en neemt 
daardoor netjes de ruimte-akoestiek op, 
terwijl het stereopaar dicht bij de muziek-
instrumenten is opgesteld. In plaats van 
één extra microfoon kunnen er natuurlijk 
ook twee op het mengpaneel worden 
aangesloten. Ze kunnen wat goedkoper 
zijn dan de hoof dmicrofoons. 

Dit systeem van eigenlijke signaalmicro-
foons en hulpmicrofoons kan nog verder 
worden doorgevoerd. Bij het opnemen 
van een orkestje is een heel effectieve 
methode een (gerichte) microfoon dicht bij 
ieder belangrijk instrument te plaatsen, 
waarbij erop moet worden gelet Cat elke 
microfoon zo min mogelijk geluid van een 
ander muziekinstrument oppikt. Want er 
ontstaat gemakkelijk geluidsvertroebeling 
door onderlinge fasebeInvloeding. Ook nu 
zijn de verschillende microfoons op een 
mengpaneel aangesloten, plus twee huip-
microfoons die naar de zaal zijn gericht. 
Door het een en ander op de juiste manier 
te mengen is een prachtig ruimtelijke 
opname te maken waarin toch elk instru-
ment individueel goed naar voren komt! 

Wim van Bussel 

Het programma vormt slechts een basis. 
leder kan het aan zijn eigen behoeften 
aanpassen. Er wordt uitgegaan van 4 
hoofdg roepen, nI. spaarboekjes zichtre-
keningen, contanten en een rubriek diver-
sen, waarin bijvoorbeeld kasbonnen, aan-
delen e.d. thuishoren. 
Uitbreiden moet gebeuren door het afzon-
derlijk uitsplitsen van elke hoofdgroep 
teneinde altijd tot dezelfde samenvattende 
tabel te komen. Wie bijvoorbeeld over drie 
spaarboekjes beschikt zal de INPUT-
routine van regel 70 als volgt aanpassen: 

70 INPUT" BEDRAG OP SPAARBOEKJE 
1 "l;F 
72 INPUT" BEDRAG OP SPAARBOEKJE 
2";G 
74 INPUT" BEDRAG OP SPAARBOEKJE 
3";H 
76 A(C*76)=F+G+H 

Aldus komt in de kolom spaarboekjes het 
totaal van alle boekjes terecht. Het pro-
gramma is geschreven voor een TRS-80 
computer (level II). 

Willy Elst 

F inancien (IRS 80) 
Microcomputerbezitters die wel eens wat anders willen dan spelletjes 
komen met het hier afgedrukte programma aan hun trekken. De computer 
controleert maandelijks de stand van rekeningen, spaarboekjes, enz., en 
vergelijkt ze met de voorgaande maand. 

1 DIMnE4: 
2 PRINT 	FINPNCIELE TOESTPND" 
3 FOR =1TOS4:R=0:NEXT 
4 PRINT"GEEF HIER EEN 0 IN ALS U NOD 3EEN V0OROPNDE DATA HEET":INPUT"EEN 1 ALS 
U DIE WEL HEE'T" ;W 
5 IFW=OGOTO1O 
S INPUT 'DnTcSSETTE OP 0, PLAYSTRND, ENTER' U$ 
7 FORZ=1TOS1STEP4:INPUT#-1,F(Z),R(z+1),R,:z+2:,i(Z+3):NExT 7 
10 DATA JRN.,FEE. ,MRT. 	,MEI,JUNI,JULI,AUG. ,SEPT ,OKT. ,NOV. ,DEC. 
12 INPUT"OEEF 0 VOOR CEWOON OVERZICHT,1 VOOR INJE'RENO NIEuWE OEOEVENS;V 
14 IFV=0130T0130 
20 INPUT"VODR DE HOEVEELSTE MRND ZIJN DE DEOEVENS";C 
ES PRINT"VOER NU UW FINRNCIELE CEGEVENS IN 
70 INPUT"BEDRRO OP SPRRRE0ERJE" :c(C*7-E) 
SO INPUT"SEDRAO OP LOPENDE RERENINC" ;q(C*7-5) 
90 INPUT"CONTRNTEN";P<C'7-4:' 
100 INPUT'DIVERSEN';R(C'7-3) 
110 INPUT"SCHULDEN";(C*7-2) 

113 IFC)IOOT0115 
114 R(C*7)=R(C*7-1) :00T0122 
115 (:Ct:7)=R(c*7_1:_R( 
122 INPUT"DRTRCPSSETTE TERUG OP 0 RECORDSTRND, ENTER";U$ 
124 FOR Z=1TO S1sTEp4pRINT*-1,p(:z),R(z1),(z+2), pcz+3::NExT z 
130 CLS:PRINT TRB(0)"tThJD"TflB'7)"SPS"TPE'15)"LOP R'TR023:'CONT"; 
135 LPRINT CHR$(15)TB(S)"MND'TS(S)"SPB"TRE(1E)'LOP R11 TB(24) 1 CONT: 
140 PRINT 
145 LPRINT TPB(32)"DIV"TB(41)'5CHULD"TP0(4"T0TPL"TEi57)"*-' 
150 PRINT 	 X=0 TO 127:SET(:X,3):NEXT X 
155 LPRINTCHR$ 14:'" 
190 FOR 0=11012 .RERD As 
210 PRINT TRS(0)R$TRB(:ED*7-E:Ti14D7-5TRB22p(D*17-4); 
215 LPRINTTPB(0)TRBED*7-5)Tc14(D*7-5)TcB22)cD*7-4); 
220 PRINT 
225 LPRINTTRB(30)D*7-3)T:3pD*7-2)TRB(47)p(D*7_1)TR555)p(DI7) 
230 NEXTD 
235 LPRINT"  ":LPRINT" ":LPRINT ''-LPRINT' 
240 FORX=0TO41:SET(:12,X):SET(2S,x):SET(44,x):sET(60,x):sETc77,x 
250 SET(94,X):SET(109,X):NEXT I 
250 INPUT" DRUK ENTER VOOR STOPPER PROORRMMP" Us 
270 END 
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GOS 955: 5MHz oscilloscoop rret grout 130 MM)  
scherm, 10 mV gevoeiigheid, diverse trigger moge 
I:jkhcderr 	 Pr is HfI 661 	

• 	• 	• 
GAG 808A Audio generator, 10 Hz 1 MHz 
Sr,rrss err biokgo)f 	 Pr is Hf) 373 	W 	0 
GEC 8010FFreqisestie counter, 1 Hz 120 MHz 	 $ 	• 
8 Digits d spiay 	 Pr i  HfI 698 

GPS 3030 Lab voeding 0 30 V 0 3A 
P,ijs Hi) 438 	 Prilzen mci B.T.W. 

Dit is slechts een greep bit het programma. Vraag de 
komplete dokumerstatme aan door middel van onder-
staande bon. 

Stuur mrj uitgebreide informatie over model .......... 

Naam. ................................ 
Firma/instelling. ......................... 
Adres: 	............................. 
Postcode / Woonplaats . .................. 
Tel; 	............................... 

PROFESSIONELE ELECTRON1SCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR IN VOEDINGEN 

Mona 	B.V. 
BENELGXWEO 27, 4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL 01620 51400 TELEX 54598 

Aangeboden: 

Geluidstovenaar uit Hob-bit 12 81 
A.P. Veltmann, J.H. Molkenboerstraat 62, 
Oidenzaal (05410) 14365. 

Actieve antenne, zelfgebouwd, ontwerp 
Elektuur november '82, 1100,—. 
0. Perdeck (033) 15097 (na 16.00 uur). 

Philips tapedeck N4422, twee jaar oud, 
nieuwprijs 11540,—, vraagprijs 1 790,—. 
(05990) 17176. 

Een voorversterkte tafelmic (Big Puncher) 
1200 Bfr., voeding 12 V - 3 A voor 800 
Bfr., FM2 TV-zender alle frequenties, 
1000 Bfr. Oude bandopnemers 500 Bfr. 
per stuk, regelbare voeding 0 . . . 30 V = 
0. . . 5 A kortsluitbeveiligd + wisseispan-
ningen, professionele uitvoering, 15000 
Bfr. 
M. Everaert, E. Hullebroeckstr. 34, 9230 
Melle - Belgie (091-308760). 

1 Uher mengpaneel A123-124 1 275,—; 1 

zelfbouwmengpaneel Monacor + Philips 
met voeding 1 500,—; 1 Sony SQ DEC 
amplifier f 350,—;1 Eagle transistortester 
f 80,—; 2 uhf-converters f  75,—; 3 radio's-
bx281u 170 - bx591u 175 - bx543a 
1120,—; 1 dubbele nagalmveer 1 25,—: 1 
7400 testbord f 45,—; 1 Philips scoop 
gm5666+dok boek 1 500,—; 1 schuifweer-
stand 160 ohm-1,5 A 160,—; 2 coaxrelais 
schakelbelasting 100 W+koppelstukken 
(zw.verz) f 110,—; 1 nieuwe rad/casstereo 
merk Tokyo 1150.—: 1 Lenco pu. (L 58S) 
1135,—; 1 Universum stereo casettedeck 
1110,—; 100 stuks 31-polige printconnec-
tors met goudcont.male a 1 2,50; en nog 
honderden andere onderdelen. 
Voor meer informatie postzegel of brie f-
kaart b(fs/uiton. P. Schwachbfer, postbus 
220, of Haammakerstraat 234, Venray. 

Gevraagd: 

Sennheiser kinbeugeltelefoon HD 44-13. 
A. P. Veltmann, J. H. Molkenboerstraat 62, 
Qldenzaal (05410)14365. 

LCD bargraph display dii 20 uitvoering, 
twee stuks, tegen vergoeding. 
M. Everaert, E. Hullebroeckstraat 34, 
9230 MeIle - Belgie 091/308 760. 

MTS scholier zoekt oscilloscoop. 
R.J. Strik, Me/is Stokelaan 266, 2533 EE 
Den Haag (070) 887535. 

Schema van een Philips spoeienrecorder 
type EL 3541/OOG en een schema van de 
SX-200 scanner. 
Postbus 40098, 7504 RB Enschede. 

Schema's van: 3 meter FM zenders, 
vermogen ± 10 W. kelderkanalen 27 Mc 
(Japanse printen), 22 naar 40 kan. op 27 
Mc, 27 Mc Iineairs, vermogen ± 10 W, 
scanners met VHF low/hi, UHF low/hi, 
korte golf radio 540 kHz.. . 30 MHz. 
ELO's van januari t/m december 1978 en 
ELO's van januari t/m augustus 1979 
(tegen vergoeding). Trafo prim 220 V - 
sec 280/560/6,3 V. Print van de stereoco-
der in Elektuur februari 1977. 
Rob Macare, Saffierstraat 36b, 3051 XW 
Rotterdam. 

HIOKI 'drop proof' universeelmeter 

Bij lngenieursbureau voor Elektro-
techniek Ir. I. Hartogs in Rotterdam 
is oniangs de nieuwe HIOKI 'drop 
proof' universeelmeter, model 
3015, geIntroduceerd. Deze meter 
is vervaardigd van taai kunststof in 
moderne vormgeving, uitgerust 
met een span band meetsysteem, 
en is bestand tegen een val op 
beton van 1 meter hoogte. Hij is 

beveiligd tegen overspanning tot 
250 V (AC) in het weerstand- en 
stroombereik. De inwendige weer-
stand (Ri) bedraagt 15 kOhm/V. 
De nauwkeu rig heidsklasse is 2,5. 
Onder zijn groot aantal bereiken, 
in te stellen d.m.v. een centrale 
schakelaar, is zelfs een 10 A 
bereik zowel voor wissel- als ge-
lijkstroom. Dit bereik is apart geze-
kerd, hetgeen uniek mag heten 
voor deze kiasse. De overige 
meetbereiken zijn: 0,3 V-bOO V 
(DC), 12 V-bOO V (AC), 50 pA- 10 
A (DC) en 500 ohm - MOhm. 

Als accessoires kunnen een han-
dige tas, temperatuuradapter, 
stroorntang (tot 300 A) on een 
HV-probe worden bijgeleverd. De 
meter is compleet met meetsnoe-
ren, heeft als afmetingen 136 >< 92 
x 39 mm en kost f  84,— (excl. 
BTW). 

ml.: BV Ingenleurs bureau voor 
Elektrotechniek Ir. I. Hartogs. el, 
Strevelsweg 700603, 3083 AS 
Rotterdam. tel. (010) 817833. 
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ELECTROMCA COMPONENTEN - BLOEMKESHOF 80. ZALTBOMMEL voor Nederland en BeIgie. 

HOBBIT: bouwsets, tel. 071 - 412 398 
UNIEKE AANBIEDING! I7805 1O-2201Af205Ps 

1812T0-2281AJ2.05p0 HOBBIT: prints en onderdelen. 
Nie-1  
PHILIPS METAALFlLMWEERSTANDEN33OmW5'. 

Ph 
10? LED 5nrm,00d 	1330 tel. 071 - 410 302 	 own Hobby-pakket. 730 weerstanden 01 73 woarden 5-12 

reeks 1 ohm - I Mohm 10 stoks p.  waarde 088r rnaar /4995 
LED 501171 groon 	1 130 
LEO 501771 905 	 I 3.50 HOBBIT: balieverkoop 

Dat s rnaar 0.84 cent P  stulr en Oat voor Ore ktass& 
Prot-pakket. 7300 weerstanden 0173 woarden E-12 reeks 

rOot LhOhocder5rnrn 	fr2O 
71 	sOteOrol rYPeel2 f26.25 Industrieweg 36B. Zoeterwoude 

1 ohm - I Mohnr 100 Stuks p waarde 8001 / 425.-. olwet 
5.82 cent p stuk. 00k aanvulpakkettee ztjn oerkrtjgbaar. I 	Bet or strtI  04180.4749 C q pueblo 98 

5300 A8 zaIrbornnrel HOBBIT: postorders Postbus 90, 
I 	BurrO NUB 71 57 500864501 poorgtrorrr 2438514 

Leverlrrg ronr500rs 	9-or 2007t7 bnteIe,' 
u/eon 20401 2,80 Leiden 

ZOUTMAN 
ELEKTAONICA 

ONDERDELEN HARD- EN SOFTWARE 

g  Voor t.chnlsch. 
3nfor,n.t$. 017.r. VOOR DE ACORN ATOM 

electronics LAMSTERDAM 
ontw.op•n Uitbreidingskaarten (RAM en EPROM) 124- Tel 	183761 

Educatieve en speiprogrammas 
TV-HIFI- Wij 505l80 5fl tev05s. 

Kiourmodulator, tekstverwerker eriz. HOBBY ELECTRONICA * ELEKTRONISCHE APPLICATIES 

Hooftstraat 122 * MONTAGE 	p,Int.d-cIrCott$ Vraag onze mailing 

2406 GM ALPHEN a d RIJN 
* T RAFO'S 
* X.TALLEN 	a ONTWERPEN RADIOVO electronics 

TeL.: 01720 - 758 58 * PRINTPLATEN 	a REPARATIES Kerkstr. 41, 7442 EB Nijverdal, 05486-12728 * FRONTPLATEN 	a MODIFICATIES 

H & C - HILVERSUM KOK I'EI(AAT ELECTRO WE HEBBEN NIET ALLES, 

DAALMEIJER 
WEL VAN ALLES! 

'AMROH- KEMO- ERSA- ONDERDE LEN- 

radio grammotoon Peperslraat 11 - 15 SENO - PHILIPS - ENZ 
27Mc- MARC APPARATUUREN SPECIAALZAAK 

bandrecorders televisie  1441 BH PURMEREND 
TOEBE HO A E N 

Jansbuitensingel 2 
- 

Tel. 02990 - 23912 Antenne materialen - Elektra Nieuwe Beestenmarkt 20-22 

6811 AA ARNHEM Speciaalzaak voor Hilvertsweg 24-26 - 
"de bij molen 	Valk 

2312 CH LEIDEN 
Tel. comp. afd. 45 45 18 Purmerend en omgeving 1214 	J HILVERSUM Tel 071 - 149345 
Tel. liv. atd. 43 24 45 Telefoon 035 - 4 55 68 

1  Maandags gesloten 

ZELFBOUWERS OPGELET! 

AMes voor de &ektronica hobbyist RADIOBEURS DE MULTICEL 

voor Gorinchem en omstreken RHEE 
SUPER RIBBON TWEETER 

Karnemelkstraat 10 

SOWELL ELEKTRONICA 4811 KJ BREDA 
Tel. 076 - 133772 

Langendijk 66 - 4201 CJ Gorinchem Allies voor de 

Tel. 01830-31046 
e I e kt ron i ca-ni an Frog  3.5 	50682 	80 in 	920577 rn/i wart 
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Is het niet vreemd? Zeg 'Sennheiser' en 
iedereen denkt meteen aan de MD421. Of 
aan de HD 414. Alsof Sennheiser uitsluitend 
die Iegendarische scheerkop'-microfoon en 
die al even fabuleuze hoofdtelefoon zou hebben 
gemaakt. Nee, Sennheiser fabriceert heel wat meer 
dat de moeite waard is. Dat bespeurden we al heel 
duidelijk toen we onlangs een bezoek aan de twee fabrieken, 
een in Wennebostel en een in Burgdorf (in de buurt van 
Hannover), mochten brengen. 

Wat maakt Sennheiser 
tot Sennheiser? 
Een kijkje achter de schermen 
Wie door de twee Senn heiser-fabrieken - 
waar niet alleen microfoons en hoofdtele-
foons, maar 00k draadloze microfoons, 
infraroodapparatuu r en reportagezenders 
en ontvangers voor de omroep worden 
gefabriceerd - loopt kan zich nauwelijks 
voorstellen dat Sennheiser vlak na de 
oorlog nog een absoluut onbekend begrip 
was. En nu, na slechts enkele tientallen 
jaren, heeft Sennheiser een absolute 
wereldnaam verworven. In beide fabrie-
ken werken flu in totaal zon 1000 man. 

Het begin 
In 1945 begon prof. dr. ing. F. Sennheiser 
in een prachtige boerderij, die nu nog 
naast de geheel gelijkvloerse fabriek in 
Wennebostel staat, met het repareren van 
een defecte microfoon van een universi-
teitslaboratorium. Het werd méér clan 
repareren, het werd modificeren. Toen de 
microfoon bet weer deed was hij aanmer-
kelijk beter clan hij ooit was geweest. Dit 
was het begin van een eigen produktie. In 
1947 kwam de eerste dynamische Senn-
heiser-microfoon, de MD 2, op de markt, 

die spoedig werd opgevolgd door de 
succesvolle onzichtbare' MD 3, die we-
reldwijd op toneel werd toegepast. Weer 
een jaartje later (in 1951) kwam de 
professionele microfoon MD 4, die meer 
clan 25 jaar in het programma bleef. En in 
1954 kwam de MD 21 die ook nu nog bij 
omroep en televisie veelvuldig wordt 
gebruikt. 

Afb. 1. Een van de twee Sennheiser-fabrieken. In deze worden am. de hoofdtelefoons gemaakt 
(Burgdorf). In totaa/ werken bij Sennheiser 1000 medewerkers. 

Afb. 2. 
De scheerkop. type MD 421. Van deze 

Iegendarische microfoon zijn inmiddels al meer 
dan 200 000 stuks verkocht' 

Uit dit hechte, doortimmerde begin blijkt al 
wel jets van bet succes van Sennheiser 
dat beslist geen toevalskwestie is. Niet 
voor niets worden de Sennheiser-produk-
ten door vele radio-omroepen over de 
hele wereld gebruikt, want ze voldoen niet 
alleen aan hoge eisen en hebben allerlei 
specifieke, praktische mogelijkheden, 
maar ze zijn 00k zeg maar gerust onver-
woestbaar. 

In de fabrieken 
Wie de fabricage van al die Sennheiser-
produkten van nabij meemaakt zal wat zo 
juist is opgemerkt zonder meer beamen. 
Overigens: een rondleiding door de Senn-
heiser-fabrieken geschiedt geheel in stiji, 
met een Senn heiser- hoof dtelefoon op. 
Een eveneens ter plaatse vervaardigd 
ontvangertje in de borstzak ontvangt de 
uitleg van de in een zeer gerichte draadlo-
ze microfoon pratende rondleider. Heel 
praktisch, vooral in rumoerige fabriekshal-
len. 
Volautomatische metaalbewerkingsma-
chines, waarvan er vele in eigen bedrijf 
zijn gemaakt, creëren uit massief alumi-
nium en messing de oerdegelijke micro-
foonbehuizingen. Volautomatische giet- 
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Afb. 6. Eindcontrole van hoofdtelefoons. Elke hnofdte/efoon en elke microfoon, van we/ke 
prijsklasse 00k, 	 worden stuk voor stuk getest. 

persmachines scheiden in een niet at Ia-
tende stroom keiharde, microscopisch 
nauwkeurige plastic onderdelen voor de 
Senn heiser-hoofdtelefoons at. Automati-
sche spreekspoelmachines wikkelen on-
onderbroken verfijnde spreekspoeltjes 
van micron-dun draad. In haltautamati-
sche machines warden al die links en 
rechts vervaardigde en ottelijke malen 
gecontroleerde onderdelen op even listige 
als grondige wijze tat bijna onverwoestba-
re microfoons en hoafdtelefoons samen-
gevoegd. En ten slotte wordt elke micro-
foon en elke haafdteletaon, van welke 
prijsklasse oak, nauwkeurig gecontroleerd 
en doorgemeten. Al met al zeer indruk-
wekkend. 

Hoogfrequentspecial isatie 
Nag indrukwokkender is de precisie waar-
moe (met de hand!) de HF-apparatuur 
door vaardige, langnagelige meisjeshan-
den wordt gemaakt. Onderdeeltjes die niet 
grater zijn dan een speldeknap warden 
stuk voor stuk met grate trefzekerheid met 
die fijne, slanke vingertjes uit de voorraad-
bakjes genomen en teilloos in die griezelig 
kleine gaatjes van een minuscuul print-
plaatje geplaatst. Dat plaatje gaat door de 
soldeermachine en pas daarna warden, 
alweer met de hand, stuk voor stuk de 
kleine transistortjes aangebracht. Wat eon 
precisie! 

IL 

IMUMOW (~~ * 

Afb. 4. De PX- 1: handige universele hoofdt&e-
foon-aansluitstekker. 

Afb. 3. 
EnditisdeHD4l4, demeest 
verkochte hoofdteiefoon ter wereld. 

elektrets), die lovenslang wordt gegaran-
deord. Nooit enig gevaar dus van eon 
ongemerkt teruglapende palarisatiespan-
fling en daardoor langzaam toenomende 
ruis on ongevoeligheid. 

De goede microfoon 
Tijdens ons bezoek werd het duidolijk dat 
or heel wat voor komt kijken am een 
werkolijk goode microfoon of hoofdtele-
toon to maken. Om van intrarood- en 
HF-apparatuur nag maar te zwijgon, want 
dat is een haofdstuk apart. 
Blijven we even bij do microfoon. Het hart 
is hot micrafoonkapsel: hot membraan 
met de spreekspoel in hot magnotische 
veld. Of hot gepolarisoerde membraan 
van de eloktret. Zo'n microfoankapsol is 
rondomgevoelig, maar door voor en ach-
tor hot membraan interferentieruimten, 
waar bepaalde frequentios door do ver-
schillende looptijden faseverschuivingen 
ondergaan, te maken warden die froquen-
ties onderdrukt of juist opgehaald. Op 
doze wijze kunnen do froquontiogevoelig-
heid en do richtkarakteristiek zeer nauw-
keurig warden bepaald. 
Hierbij is eon zeer belangrijk teit van 
primair belang: de richtkarakteristiek moot 
absoluut frequentie-onafhankelijk zijn! 
Dit teit wordt nog wel eons over hot hootd 
gozien, maar bij Sennheiser, bemerkten 
we, tilt men daar heel zwaar aan. 

Afb. 5. De eerste in Duitslandgefabriceerde 
mini-hoofdtelefoon, do Mini Star ms 100'. 

Eon microfoon moot niet alleon goode 
mootgegevons hebben, maar moot vooral 
open klinken, hot geluid moot doorzichtig 
zijn. Dat is een bijzonder gecomplicoorde 
opgave waarbij het vaoral op gehaormati-
go proofnomingon aankamt. Do uitste-
kend geoutilleerde dade kamer van Senn-
heiser, waar alle belangrijko motingon 
worden verricht, is clan oak beslist niet 
alleenzaligmakend. 

Het viel oak op hoeveol aandacht aan 
ogenschijnlijk minder bolangrijke onderde-
len wordt besteed. Do Sennhoiser-wind-
kappen bijvoorbeeld, waar zo to zion niots 
bijzonders moe aan de hand is, bestaan 
wel uit heel zeldzaam, vrij duur materiaal: 
schuimnet in plaats van schuimplastic. 
Schuimnet wordt op eon bewerkelijke 
manior door invriezen vorkrogon en do 
windkappon zelf worden op eon draaibank 
in do vorm gedraaid. Schuimnot is zeer 
frequentie-onafhankolijk. Dat wil zeggon, 
dat alleen do allorhaogsto tonon iets 
worden beInvloed. Do windkap wordt niet 
alloen gobruikt in winderigo omstandighe-
den buiten de deur, maar is oak eon 
uitstekend middel om de microfoongevoo-
ligheid iets te verlagen. Vooral do oloktret 
is van nature zo'n 10 dB gevoeligor clan do 
dynamische microfoon en daar de mom-
braanatstand tat do elektrode niet moor 
clan 0,02 mm bedraagt, gaat het mom- 

Wie eon Senn heiser-produkt koopt weet 
dat hij altijd een pradukt koapt dat 
onderdeel voor onderdeel door vele agen 
is gezien en door vele handen is aange-
raakt. 
Misschien dat do volmaakte automatische 
machine ooit het laatste leven op aarde 
onmogelijk zal gaan maken en de laatste 
werkwillige zal uitspuwon, maar bij Senn-
heiser wordt vooralsnog voor een belang-
rijk deel met de hand gewerkt. 

Voor het leven 
Natuurlijk, niets is blijvend op deze aard-
bol, maar do tand des tijds heett aan de 
Sennheiser-produkten toch wel een héle 
knabbel. Het snoer van do hootdtelefoans 
bijvoorbeeld (àlle typen) is zO stork en is 
zo stevig in do schelpen verankerd, dat 
men daar rustig met het voIle gewicht aan 
kan gaan hangen. 
Mechanisch robuust en elektrisch stabiel, 
dat is hot nimmer atlatende streven. Hoe 
ver dat gaat blijkt al uit hot sterke 
hoof dtelefoonsnoer, maar spreekt bijvoor-
beeld oak uit de levensduur van do 
Sennheiser elektret microfoons (zgn. back 
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handqk!L 
Vogel's Import By., Hondsruglaan 930, 
5628 DB Eindhoven, telefoon 040-415547 

braan bij forse geiuidsdrukken klapperen. 
Dat is niet erg, maar wel zeer storend. Een 
goede windkap is in zo'n geval een 
uitkomst. 

Nieuwe Sennheiser-produkten 
Bij Sennheiser teert men niet op oude 
roem. De nog steeds succesvolie MD 421 
bijvoorbeeid wilde men door een nieuw, 
moderner type vervangen, maar dat ont-
Iokte aan de iiefhebbers zoveel protest dat 
de scheerkop (gelukkig!) in het program-
ma is gebleven. Sterker nog, er zijn enkele 
goedkopere typen bijgekomen (MD 417 
en MD 419), die ongeveer dezeifde vorm 
en iets minder sterk geprononceerde 
kwaliteiten hebben. Microfoons die spe-
ciaal voor de kritische amateur zijn be-
doeld. 

Nieuw ook is de MS 100, de eerste in 
Duitsiand vervaardigde mini-hoofdtele-
foon, die ideaal is voor gebruik bij 
Waikmanachtige apparaten. Het is een 
kwalitatief hoogwaardige hoofdtelefoon 
die desondanks naar verhouding laag is 
geprijsd: 1130,—. 
En er is nOg een nieuwe hoofdteiefoon, de 
HD 230 die volkomen gesloten is, maar 
desondanks een open karakter heeft. Dat 
betekent: optimaal draag- en luistercom- 

fort bij een frequentieweergave van ver 
onder tot ver boven de gehoorgrenzen, en 
dit alles zonder uitstraling naar buiten. 
Unieke eigenschappen die deze hoofdte-
lefoon natuurlijk niet goedkoop maken, 
maar waarvan de prijs gezien de kwalitei-
ten toch 00k weer niet extreem hoog kan 
worden genoemd: Ca. 1 290,—. 

Evenals de andere Sennheiser-hoofdtele-
foons is 00k dit type met de universele 
PX-1 -stekker uitgerust, waardoor aanslui-
ting op verschillende soorten aansluitbus-
sen probleemloos mogeiijk is. 

Documentatie 
Bij Sennheiser doet men duidelijk niet 
alleen ailes wat mogeiijk is om goede, 
gedegen spu lien te maken, maar spaart 
men ook kosten noch moeite om uitste-
kend documentatiemateriaal te leveren. 
Met name de jaarlijkse Sennheiser-revue, 
die telkens weer zoveel wetenswaardigs 
over microfoons, hoofdtelefoons, infra-
rood geluidsoverdracht, draadloze hoog-
frequentoverdracht en nog enkele andere 
specialistaties te bieden heeft, plus na-
tuurlijk het volledige, uitvoerig beschreven 
Sennheiser-programma. Dit meer dan 100 
pagina's dikke boekwerk kunt u bij de 
importeur (zie hieronder) aanvragen. 

En dan zijn er de niet minder belangrijke 
gidsen met aansluitgegevens, de handige 
Mikrofon Anschluss-Fibels, die steeds up 
to date zijn bijgewerkt en waarin letterlijk 
alle aansiuitmogelijkheden van alle Senn-
heiser-microfoons op alle oude en nieuwe 
cassette- en spoelen recorders, video - 
apparatuur en geluidsfilmcamera's zijn 
oogenomen. 

Al met al was het kijkje in de bedrijvige 
Sennheiser-keuken een bijzonder boeien-
de aangelegenheid, waarbij het fascine-
rende vooral school in de zeer hoge eisen 
die men zichzelf stelt, wat zonneklaar de 
enige weg is om blijvend succes te 
hebben. En even zonneklaar blijkt 00k hoe 
zinvol het is waar mogelijk dergelijke 
sublieme kwaliteitsprodukten te kopen, in 
plaats van uitsluitend op koopjes, of 
dogmatische, vaak stupide koopadviezen 
van engdenkende consumentenorganisa-
ties af te gaan. Te veel waardevols is door 
dit armelijke denken al verloren gegaan! 

Wim van Bussel 

Importeur Sennheiser: Kinotechniek Han-
del BV, Jan van Gent straat 160, 1171 GP 
Badhoevedorp, teL 02968-6355. 

GEWOOI1 
DE GOEDHOOP5TE '7.4 

VOEDIflGEI1 

KHSB 340 

65 Watt geschakeld 4 oitqangno 
5V/ 6A 	 4.12V/2,5A 
-5V10 5A 	 —12V/0,5A 

Prijs sechts 	Uitermate geschikt voor dusk drive toep- 
sungen. 
Andere spanning,  en stroomcombinatues 

ItfL285,— incl. b.t.w. 	zijn ook reIijk. 

L,neaire eoed,nrn 000r disk toepassingen. 	Verde, omoat her programma 0.1. 

KHLT40W 	5V/2,7A 4 OVP an 412V/0,9A KHLS5-3V/OVP 5V12,7A rent OVP 
Nfl. 212,-- nl. bt.w, 	 Nfl. 99,-- eel. b.t.w.  

KHLT-75W 	5V/5,4A 4 OVP an #12V/1.8A 	KHLS12-1,7 	12V/1.58 Nfl. 97,-- mel. b.t.w. 
Nfl. 283.-- vol. b.t.w. 	 KHLS24-1.2 	24V/1.TA Nfl. 97,-- md. b.r.w. 

Lele',no nde, ,.,nbOo*1I .4. Nil 050 1er,0001,501te,.1 of 	Son lord.. 8001.011 np.,o(.r a 	01110,5 El.ot,on,, B V 
B,j.000],lbet&,08lknolanlofnnd.,,,ke,,d.b.raalkn,,l 	AnV000,dnurrn.., '0518 4900W8 Oo.te,flnof 

Stuur mij ............ ex. model............. 
1k sluit betaling in / wens levering onder rembours'. 
Naam ' 	............................... 
Adres ' 	.............................. 
Postcode / Woonplaats: .................... 
Tel .: 	.............................. 
Doorhalen wat niet van toepassing is. 

PROF053IONELE ELECTRONISCHE COMPONENIEN MEETAPP.5RATUUR EN VOEDINVEN 

KLAASIflG ELECTRONIC5 LU. 
BEBELLJXWEG 27 49045J 000TE#H0'.JT HOLLAND TEL 01820 51400 TELEX 54598 
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K Studeren b1i 
Elektronica opleidingen Dirksen 

betekent blejobli0jven 

Basis elektronicus 
Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld voor 
hen die een gedegen basiskennis van de elektronica en 
elektronische schakelingen wensen. 
Wordt ook veel gevolgd door hen die zijdelings met 
elektronica te maken hebben. MTS-ers E e.d. starten direkt 
met BE-BC (analoge en digitale halfgeleidertechniek). 

Middelbaar elektronicus 
Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen kennis van 
alle facetten van de elektronica willen verwerven. Men dient 
minimaal te beschikken over een vooropleiding op het niveau 
van basis elektronicus, MTS-E of praktische halfgeleider-
techniek. 

Praktische 
digitale techniek 
Voor elke aankomende elektronicus en werktuigbouwkundige 
een must. Een uitstekende 
cursus over digitale 
funktieblokjes. 
Vooropleiding BE-A of 
kennis elektrotechniek 

' - - - - - - - 

TV-technicus 
Deze cursus bestaat uit twee delen. In dee! A wordt de radio-
techniek en zwart-wit TV besproken. In dee! B wordt de 
kleurentelevisie behandeld. Naast een aantal praktijkschema's 
wordt vooral aandacht besteed aan systematisch foutzoeken. 
Vooropleiding basis elektronicus of ge!ijkwaardige kennis. 

Microprocessors! 
microcomputers 
Bestemd voor technici en elektronici die een gedegen kennis 
van de microprocessor wi!!en verkrijgen. Naast een grondige 
kennis over de opbouw van de microcomputer leert u ook 
eenvoudige programma' s in assembly-taa! schrijven. 

En voorts: 
op het gebied van de elektronica de cursussen: 
- computertechnicus 

- meet- en regeltechnicus 
- assembly programming 8080/8085 en interfacing 

- videotechniek 

- digitale audio 
- basiskennis processorbestuurde systemen. 
- zendamateur 
In onze studiegids "automatiseringscursussen" vindt u 
informatie over: 
- basic programming 
- pascal 

- introductie computergebruik 

- NOVI-opleidingen (basiskennis informatica, cobol e.d.) 

- elektronische informatieverwerking. 

C A lie cursussen kunnen voiledig schr:ftel 
worden gevolgd (thuis en in eigen tempo). 

ast bestaat er de mogehjkheid deel te nemen
e mondelinge begeleiding. 

Bon 	
—I-\ 

Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen). .................... 

I 
Naam. 	............................................................... .............................  

Adres: 	................................................................................ I  
Postcode+ plaats. ......................................................................... 

Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677, 

6800 WC Arnhem. 
Of bel 085-451641 
ook 's avonds en tijdens het weekend. 

60 - - - - - - - 

Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 
Parkstraal 25, 6828 JC Arnhem 
Tel. 085-451641 of camel Belgie 
00/31 85451641 

Wal betrefi Set scltnftelijk onderwjs 
erkend door tie m;nlSter van onderwrjs 
enwetenschappen bj beschikkng 
d  18-121974. 
kenmerk BVO SF0 129,448 	/ 



Een beetje 
(netwerk) 	44; 

theorie 	 . 

Op de (technische) school krijg je ermee te maken: 	 . 	

S netwerktheorie. Dan ervaar je het echter als een lastig 	 - .,.- 

onderwerp, dat weinig boeiend is. 	 .. 

Daardoor worden de basisprincipes snel vergeten. wat 	 -. 

weer lastig is bij het berekenen van een stroom of spanning 	
--;:d.

- 

in een bepaalde schakeling. 
In dit artikeltje willen we dan ook het geheugen weer wat opfrissen en het 
superpositiebeginsel, de stelling van Thevenin en de stelling van Milman 
bespreken. 

Het is een heel gereken om in een 
schakeling de spanning en/of stroom op 
een bepaald punt te bepalen. Daarvoor is 
dan ook een aantal regels opgesteld, 
waardoor veel (overbodig) rekenen wordt 
bespaard. Een van die regels heet 'super-
positiebeginsel', een lang woord voor een 
eenvoudig middel om in een netwerk 
waarin diverse spanningsbronnen en 
weerstanden zijn opgenomen, de stroom 
door een bepaalde weerstand uit te 
rekenen. 

Als men in slechts één stroom of één 
spanning in een bepaald netwerk is 
geInteresseerd, dan wordt de stelling van 
Thevenin toegepast. En tot slot bestaat er 
ook nog een stelling van Milman, die 
minder bekend is, maar veel sneller werkt 
en bijzonder eenvoudig is. 

Ingangsweerstand 
In fig. 1 a is een batterij getekend. In serie 
daarmee zien we een weerstand, die Rin 
is genoemd. Iedere spanningsbron heeft 
nl. een bepaalde inwendige weerstand, of 
dat nu een batterij is of een gestabiliseer-
de voeding. Hoe kleiner die inwendige 
weerstand is, des te beter blijft bij wisse-
Iende belasting de spanning aan de 
uitgangsklemmen constant. Dit kunnen 
we als volgt verklaren. Als we in fig,. 1 a 
met een (ideale) voltmeter de spanning 
zouden meten over de uitgangsklemmen 
van de batterij, dan zouden we 5 V aflezen 
op de schaal van die voltmeter. 

Omdat we ni. een ideale voltmeter gebrui-
ken, zal deze geen stroom afnemen van 
de schakeling waaraan wordt gemeten. 
We zeggen dan dat die schakeling niet 
wordt belast. Er loopt dan geen stroom in 
het circuit van fig. 1, waardoor er ook geen 

spanning over Rin valt. Alle spanning die 
aanwezig is (Ubatt = 5 V) staat dan ook 
over de uitgangsklemmen. 
Als we stroom aan de schakeling gaan 
onttrekken, door bijv. een belastingsweer-
stand Ri over de uitgangsklemmen te 
plaatsen (fig. 1 b), dan zal er wél spanning 
over Rin vallen, omdat I een bepaalde 
waarde heeft. En, volgens de bekende 
wet van Ohm, bedraagt die spanning over 
Rin: 

Ulin 
= I x Rin 

De uitgangsspanning van de batterij, 
Uklem in fig. 1 b, is daardoor kleiner dan 
5 V. Over Ri staat nI. de spanning 

U = I x Ri. 

De som van de spanningen over Rin en 
Ri is de batterijspanning van 5 V, die we 
bronspanning noemen. 
Het zal duidelijk zijn, dat de spanning over 
de inwendige weerstand groter wordt 
naarmate I groter wordt, en dUs naarmate 
Ri kleiner wordt. Als we dan 00k een 
grote stroom aan een batterij of voedings- 

Rin 

1+5V  

T Ubatt~ 

la 

apparaat willen onttrekken, zal de span-
ning aan de uitgang afnemen. 

Superpositiebeginsel 
Als we het superpositiebeginsel in woor-
den willen omschrijven, krijgen we een 
prachtige volzin, die echter moeilijk te 
begrijpen is: 

In een Iineair netwerk met verschillende 
spanningsbronnen is de stroom in elke tak 
gelijk aan de som van de stromen die 
zouden optreden als e/ke bron achtereen-
volgens alléén zou zijn aangesloten, 
waarbij alle niet opgenomen spannings-
bronnen moeten worden vervangen door 
hun inwendige weerstand. 

Dat is me nogal wat. Een voorbeeldje zal 
dit dan ook verduidelijken, zie fig. 2a. 
We zien twee spanningsbronnen met 
ieder een inwendige weerstand. Op deze 
bronnen is een weerstand aangesloten 
van 100 ohm. Hoe groot is de stroom I 
door die weerstand? 
We gaan nu als volgt te werk. Allereerst 

+5V 7Ukiem 

T_~~ 
lb 

Fig. 1. ledere niet ideale spanningsbron bezit een inwendige weerstand, waarmee we te 
maken kr!jgen als we stroom uit die bron gaan onttrekken. 
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We berekenen dan de stroom Ii die door 
deze weerstand loopt. Dit is niet moeilijk, 
omdat we slechts eén circuit hebben 
waarin deze stroom loopt; dit wordt 
gevormd door de spanningsbron van 5 V, 
Ri(= 1 0) en de weerstand van 100 ohm. 
Hieruit volgt de grootte van Ii: 

5V 
Ii = 	 =49,5mA 

101 0 

De spanning over de weerstand van 
100 ohm, en dus de klemspanning Ukiem 
(= U) bedraagt dan: 

UAB 495 mA x 100 ohm = 4,95 V. 

Nu gaan we de spanningsbron vervangen 
door zijn inwendige weerstand. We zien 
dat in fig. 3c. We gaan de weerstand 
berekenen, die we aan do uitgang zien als 
we in' de schakeling kijken. Die weer-
stand noemen we Ri(uit). We kijken dan 
tussen de punten A en B (fig. 3c) en we 
zien dat deze weerstand wordt gevormd 
door de parallelschakeling van 1 ohm met 
100 ohm, met daarrnee in serie de weer-
stand van 50 ohm. Do waarde Ri(uit) 
bedraagt dan: 

lOx 1000 
Ri(uit) = __________--01990     

1 0 + 1000 

Vervolgens gaan we naar fig. 3d, waarin 
we het schema zien met daarin do zo juist 
uitgerekende waarden. Do stroom I kun-
nen we nu bepalen met 

4,95 V 
1= 	 450mA 0,990100   

Stelling van Milman 
Tot slot willen we de stelling van Milman 

50Q 	 sQa m  F+  

1:Q 1000  30  1Q  _ 

SOQ 
A 	 A 

I UOn 	I 
4,95 V P ioWit) 	__3d  

Fig. 3. Bij de stelling van Thevenin bepalen we do k/emspanning en de weerstand die we zien 
a/s we vanuit do uitgang in'do schakefing In/ken. Met behuip van deze spanning en do 
gevonden weerstandswaarde kunnen we do stroom door een tak van het circuit bepalen. 

Fig. 2. Bij hot suporpositiebeginsel vervangen 
we steeds een spanningsbron door zijn inwen- 
dige weerstand. waarna we de stroom door het 

_J 

circuit uitrekenen. Do som van doze stromen is 	 12 
do gevraagde stroom. 

Q 

vervangen we een van beide spannings-
bronnen door zijn inwendige weerstand, 
zie fig. 2b. We rekenen flu uit hoe groot de 
stroom Ii zal zijn. Dit is simpel, omdat we 
flu in feite éen spanningsbron hebben met 
daarmee in serie geschaketd 3 aparte 
weerstanden. Do totale weerstandswaar-
de bedraagt 2Q+1Q+1000=1030. 
De stroom Ii bedraagt dan: 

8V 
Ii = 	 =77,7mA 

1030 

Vervolgens vervangen we de andere 
spanningsbron door zijn inwendige weer-
stand, zie fig. 2c. We gaan nu 12 bereke-
nen, deze bedraagt: 

3V 
12= 	 29,1 mA 

103 0 

We moeten nu, om de stroom I uit fig. 2a 
te vinden, de beide stromen uit de figuren 
2b en 2c bij elkaar opteten, maar omdat 12 
de andere kant op loopt, moeten we 
hiervoor een min-teken plaatsen. We 
vinden dan: 

I = 777 mA - 29,1 mA = 48,6 mA. 

Stelling van Thevenin 
Ook voor de stelling van Thevenin geldt, 
dat een voorbeeld eenvoudiger te begrij-
pen is dan alleen maar een opsomming 
van die stelling: 

Do stroom door eon weerstand R, die 
tussen twee punten van een network is 
goschakeld, wordt bepaa/d door het quo-
tiënt van de spanning Uk/em tussen deze 
twee punten a/s de weerstand is wegge-
nomen, en de som van de weerstand RI 
on de weerstand Ri die aan de kiemmen 

wordt gemeten a/s de over/ge spannings-
bronnen ge/ijk aan nu/ worden geste/d. 

Een voorbeeld zien we in fig. 3a. Het is de 
bedoeling om uit te rekenen hoe groot de 
stroom is die door de weerstand RI (10 0) 
loopt. 
Allereerst denken we de weerstand RI 
gewoon weg, zie fig. 3b. We bepalen nu 
hoe groot de spanning Uklem is tussen de 
punten A en B. Omdat er door de 
weerstand van 50 ohm geen stroom loopt, 
zal hierover geen spanningsverschil ont-
staan en dus is de spanning UA  gelijk aan 
de spanning over de weerstanc? van 
100 ohm. 
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NIEUWE BOUWDOZEN 
* Philips stralingsmeter EB 7801 voor het aantonen van 

radio-actieve stoffen en gevaarlijke niveau's. Meet bètastra-
ling vanaf 0,5 MeV en gammastraling tussen lmR/h en 
30CR/h; indicatie met ingebouwde meter an luidspreker. To-
tale afmetingen 135 x68 x 32mm, gewicht 160 gram. Batterij 
9V, verbruik Ca. 1 5mA. 
Introductieprijs / 230,- 

* infrarood nachtkijker; set onderdelen voor zelfbouw 
van een goede en goedkope nachtkijker, bestaande UI! con-
verterbuis 1 P25A, hoogspanningsvoeding, hoogspan-
ningskabel en spanningsdelers. Een uitgebreide beschrij-
ving wordt eveneens verstrekt. Voeding 18V bij een verbruik 
van Ca. 35mA (serieschakeling van 2 stuks 9V miniatuurbat-
terijen). lntroductieprijs / 299,50 

Onze nieuwe prijslijst 220M wordt u op aanvraag gra-
tis toegezonden. Hierin zijn honderden nieuwe pro-
dukten en speciale aanbiedingen opgenomen, boven-
then ontvangt u een waardebon voor 10% korting die 
maximaal 4 weken geldig is. 

ALLE PRIJZEN ZIJN EXCL. 18% BTW 

A  OW  _Me; 	
I 

bespreken die, door haar simpele opzet, 
bijzonder handig is om de spanning te 
bepalen op een bepaald punt in een 
schakeling. 
In fig. 4 zien we een stukje van een 
elektrisch circuit. Het bepalen van de 
spanning op punt A is simpel, omdat we te 
maken hebben met een eenvoudige span-
ningsdeler. 
We vinden deze spanning uit: 

600 0 

	

U = lOVx 	 =7,5V 
A 	2000+6000 

Dit kunnen we ook berekenen met de 
stelling van Milman, en wel als volgt. Als 
we 'op punt A gaan staan' dan kunnen we 
twee kanten uitkijken, naar boven en naar 
beneden. 
Naar boven zien we een weerstand van 
200 ohm die ons Ieidt naar een spanning 
van 10 V, naar beneden zien we een 
weerstand van 600 ohm die ons Ieidt naar 
een spanning van 0 V. We berekenen nu 
de spanning op punt A uit: 

	

by 	0V 
+ 

2000 6000 
=7,5V 

+ 
2000 6000  

2000 

+ by 

6000 	uAB 

B 

Fig. 4. Een eon voudige spariningsdeler 

Nu is dit natuurlijk een erg simpel voor-
beeld, maar de stelling van Milman zal ons 
goede diensten bewijzen als de schake-
ling moeilijker wordt, zie fig. 5. 
In het eerste voorbeeld hebben we gezien 
dat we de spanning op een bepaald punt 
kunnen berekenen door de som te nemen 
van de verschillende spanningsbronnen 
gedeeld door de weerstanden die naar dat 
punt gaan, en daarna deze som te delen 
door de som van alle 'omgekeerde' 
weerstandswaarden, die naar dat punt 
eiden. 
Hetzelfde principe gebruiken we in fig. 5. 
De spanning op punt A vinden we dan ook 
uit: 

In feite doet de stelling van Milman precies 
hetzelfde als het superpositiebeginsel. 
Het voordeel is echter dat de spanning 
kan worden berekend met Oén formule, 
terwiji we de berekening bij het superposi-
tiebeginsel in meerdere stappen moeten 
doen. 

Paul Smulders 

F2knAb0ka 5ka  

__j 

Fig, 5. Met behulp van de stelling van Milman 
kunnen we, met slechis één formulo, do 
spanning op een bepaald punt in eon not work 
berekenen. 

by 	12V 
+ 

2k0 	5k0 
UA  = 
	 = 9,25V 

1 	1 	1 

2k0 + 10 k + 5k0 

iActuee1 
MiniStar MS 100 en 
Compact Disc 
In de meeste gevallon voldoen 
mini-hoofdtelefoons aan de zgn. 
kwantitatieve eisen: ze ogen aan-
trokkelijk, zijn handig in het go-
bruik, Iicht als een veertje en 
uitermate onopvallend. 
In de praktijk gaat een en ander 
ochter vaak ten koste van de 
kwaliteit, die dan het prodikaat 'hifi' 
nauwelijks mag voeren. Sennhei-
ser heeft met de ontwikkeling van 
de MiniStar MS 100 niet alleen 
aandacht geschonken aan dat UI-
torst govoelige hifi-aspect, maar 
heeft, met eon blik op de nabije 
toekomst, oak ingespeeld op de 
anGering van de Compact Disc, 
getuige het frequentiebereik van 
20 Hz-20.000 Hz van de MS 100. 
Oak is er bij de dynamiek van de 
MS 100 rekening gohoudon met 

de Compact Disc of andere digita-
le geluidsbronnen. Do dynamiek 
van do MS 100 omvat eon gebied 
van meer dan 110 dB, waarbij 0 d 
do gohoordrompol vertogonwoor-
digt en bij 110 dB pas waarneem-
bare vorvorming optroodt. En aan-
gozion do dynamiekomvang van 
do Compact Disc in de praktijk 
ochtor de 90 dB niot zal overschrij-
den, is or altijd eon zoor ruime 
marge aanwozig. 
Do MiniStar MS 100 is met zijn 
gowicht van 40 gram met rocht 
eon Iichtgowicht exponent van een 
sorio 'dig itaal-compatible' hoofdte-
lefoons to noemon, en mode door 
dat gowicht goschikt voor Iangdu-
rig comfortabel draagcomfort. 

ml.. Kinotechniek Handel By, 
Postbus 135, 1170ACBadhoeve-
dorp, teL (02968) 6355. 
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